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ین ابزار بشتر برای دستتیابی به شتناخت و  ار از مل و  به معلوس استت.بنیادی،  7استتدل  در    تر
عنوان یکی از ارکان اصتلی منطق ارستطویی، جایهاهی  به 8های مختلف استتدل ، قیاسمیان شتیو 
ای نتیله،  (مقدّمات)  شتد هایی تصتدیقاستتدللی استت که در  ن از  زار ز نوعی ا. قیاس،  ویژ  دارد

ی نمایش و چینش ر شتتیو ظ  نتوان از م  ستتتدل  قیاستتی را می. اشتتودضتتروری و قطعی حاصتت  می
  10و استتدل  غیرمستتقیم   9ممنطقی  ن مورد بررستی قرار داد. اینلاستت که مهاهیم استتدل  مستتقی

هستتند که یکی مستیری   یک استتدل ی هشتوند. این دو شتیو ، دو راهبرد متهاوت برای ارا پدیدار می
 .پردازدکند و دیهری با فرض خلاف، به اثبات مدّعای اصلی میسرراست را طی می

ی أعلای یک استتدل  مستتقیم استت. در این قیاس، از ترکی  و اقتران دو  ، نمونه11حملیقیاس
 ی ید که رابطهدست میای بهکه دارای یک حدّ وسط مشترک هستند، نتیله «کبری  و صغری  » هیّ قض

صتتورت  کند. این استتتدل  بهص میی دیهری مشتتخّ اکبر را بدون هیچ واستتطهحدّ  حدّ اصتتغر و  

 
1. Rules of Categorical Syllogism. 
2. Distribution. 
3. Direct natural deduction.   
4. Indirect natural deduction. 
5. Truth tree method. 
6. Ven diagram. 

7. Argument. 
8. Syllogism. 
9. Direct Reasoning. 
10. Indirect  Reasoning. 
11. Categorical Syllogism. 
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ت نتیلته بهستتمتت نتیلته حرکت میمستتتقیم و پلکتانی از مقتدّمات به طور مستتتقیم از کنتد و صتتحتّ
چ ار  حملی،  در قیاس  حدّ وستتط جایها   قرار  رفتن   با توجّه به  .شتتودصتتحّت مقدّمات ناشتتی می

 .صورت استبدین ید که وجود میبهحالت  

 
مستیری    ،شتودنیز شتناخته می  12لفدر مقاب ، استتدل  غیرمستتقیم که در منطق با ناس برهان خ  

کنیم که نقیض  فرض می  ء، ابتدا«P» یرد. در این روش، برای اثبات یک  زار   در پیش میرا متهاوت 
که ی ادهیم که این فرض به یک تناقض منطقی یا نتیلهرستتت استتت. ستتن  نشتتان مید «P ~»  ن

جا که یک تناقض  زمان صتاد  باشتند. از  نهم «Q , ~ Q» مثلاا ؛  دانلاممی  استت،   شتکارا باط 
یم که فرض اوّلیّ استتت، نتیله می  غلط   هموار   اصتتلی ی زار ادرستتت بود  و بنابراین،  ن «P ~»  ه یر

«P» تر به نظر برسد، امّا در بسیاری  باید درست باشد. این روش ا رچه ممکن است در ظاهر طولنی
ین و قویّ از موارد، به یاضتیّات، کار مدتر ین ابزار برای اثبات قضتایای پییید  استتویژ  در ر درک    .تر

ی دانشتتی کته در پی منتدان بته فلستتهته و منطق، بلکته برای هر جوینتد علاقتهتن تا برای    این مهتاهیم نته
 رسد.ظر مین های فکری و استدللی خود است، ضروری بهتقویت بنیان

 
12. Indirect proof. 

حدّ اصغر حدّ وسط صغریٰ
حدّ وسط حدّ اکبر کبریٰ
حدّ اصغر حدّ اکبر نتیجه
حدّ اصغر حدّ وسط صغریٰ
کبریٰ حدّ اکبر  حدّ وسط
حدّ اصغر حدّ اکبر نتیجه
حدّ وسط حدّ اصغر صغریٰ
حدّ وسط حدّ اکبر کبریٰ
حدّ اصغر حدّ اکبر نتیجه
حدّ وسط حدّ اصغر صغریٰ
کبریٰ حدّ اکبر حدّ وسط
حدّ اصغر حدّ اکبر نتیجه

شکل اوّل: حدّ وسط در صغریٰ، محمول و در کبریٰ، موضوع:

شکل دوّم: حدّ وسط در صغریٰ، محمول و در کبریٰ، محمول:

شکل سوّم: حدّ وسط در صغریٰ، موضوع و در کبریٰ، موضوع:

شکل چهارم: حدّ وسط در صغریٰ، موضوع و در کبریٰ، محمول:
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تعیین    ،14و منطق نمادین  13در منطق قدیم  حملیبررستتی اعتبار قیاسنوشتتتار  هدف اصتتلی از 
اش از دو  و شترایط صتحّتحملی  قیاس  ختلف درضتروب م  و صتورت    اعتبار یا عدس اعتبار ستاختار

باشتد. این هدف، مستتلزس بیان شترایطی استت که هر کداس از می  نمادینو منطق   دید ا  منطق قدیم
، با توجّه به ضتوابط  حملیقیاس و ضتروب ها دو دید ا  منطق، به شترایط صتحّت هر کداس از شتک 

یقهتوضیح هر روش  و با    منطقی هر کداس، دارند    بیان خواهد شد.  شرایط هر روش استنتاج،ی  در طر

نت   )ولو بعضتی ضتعیف( که نزد منطق  «24»ا  با توجّه به ح ستطی معتبر ضترب م  دانان قرون و 
نت   که در کتاب   «19»بود  استت و   بدان اشار  رفته است، تعداد قاب  توجّ ی از این  المنطق ضرب م 

در نتیلته روشتتن خواهتد شتتد کته از  هتا( قتابت  اثبتات نیستتتنتد ؛نمتادین )محمو هتا در منطق حتالتت
رستد و ضتروب  ضترب می «15»به    حملیدر قیاس 15معتبر هایاستتدل ، تعداد  نمادین دید ا  منطق

 .هستند 16غیرمعتبراستدل  ،  از دید ا  این منطقدیهر  

معتبر به   استتدل   .نیستت  17درستت استتدل معتبر،  استتدل قصتود از باید دقّت داشتت که م
نت   باشت شتود که دارای صتورت  استتدللی  هته می با توجّه به مقدّمات  حا  ممکن استت د.  قیاستی م 

 لحاظ فرض عقلی، به شتشهای معتبر با  استتدل .  نادرستت باشتد،  همین استتدل  معتبر،  کاذب
 :که بدین شرح است  شوندتقسیم میحالت  

حا     .های صاد  و نتیله کاذب. مقدّمه2های صاد  و نتیله صاد .  . مقدّمه1» )این حالت م 
یرا در یک استتدل  نمی چنین  یصتورت صتاد  استتهاد  کرد و نتیلههایی را بهتوان مقدّمهاستت ز

های کاذب و نتیله کاذب.  . مقدّمه4های کاذب و نتیله صتاد .  . مقدّمه3  .استتدللی کاذب باشتد(
 «های صاد  و کاذب، نتیله صاد .. مقدّمه6های صاد  و کاذب، نتیله کاذب.  . مقدّمه5

 
13. Ancient logic. 
14. Symbolic logic. 
15. Valid argument. 

16. Invalid argument. 
17. Soundness. 
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یرا   معتبر هستتندها ی استتدل همه  کورهای مامثا در  ،  دو شت میطور که ملاحظه  همان صتورت ز

کداس  هیچ ،غیر از حالت اوّ به  ا امّ   باشتتدمیشتتک  دوّس  ضتترب اوّ  از ،  ها در تمامی  این مثا   قیاستتی
یرا    درستت نیستتند منطقی استتدل    یرابطهبنابراین،    اند.مقدّمات کاذب تشتکی  شتد مقدّمه یا  از  ز

یرا استتدللی درستت استت که ،  با استتدل  درستتر معتب دارای دو  عموس و خصتو  مطلق استت؛ ز
های  ن صتاد  باشتند. پ  ممکن استت یک  ( مقدّمه2( استتدللی معتبر باشتد  1:  18شترط باشتد

ی  ن کتاذب بتاشتتد و یتا از مقتدّمتات کتاذب بته استتتتدل  معتبر بتاشتتد، امتّا در عین معتبر بودن، نتیلته
  شتام  و    بود   19قیاس  صتورت  اعتبار  در نتیله، این نوشتتار متضتمّن  د.صتاد  رستید  باشت   ینتیله
 شود.نمی 20قیاسی  مادّ 

  ا امکان دارد بابه واقع  ی صتورت استت:نبدی، متضتمّن بیان  ن استتاین نوشتتار   کهستاا  اصتلی  
های متهاوت  پاست به ارا ه شتد  استت،    حملیقیاس مختلف که برای تعیین اعتبار  های منطقیروش

با توجّه به مقدّمات،  ستتن   قدّمه ذکر شتتود و  م  دوباید  در ابتداء  اا  ستت پاستت  به این برای   ؟رستتید
 .خواهد شدپاسخی تهصیلی داد   

 
منطق   .18 نمادین:  منطق  به  نو  اکبری،   درآمدی 

. 32ها، صجمله  

19. Form of the syllogism. 
20. Matter of the syllogism. 

1. همه ی انسان ها ناطق هستند. √
2. هیچ درختی ناطق نیست.√

1. همه ی صندلی ها از جنس سنگ هستند.
2. هیچ مجسّمه ای از جنس سنگ نیست.

1. همه ی پستانداران تخم گذار هستند.
2. هیچ  ماهی ای تخم گذار نیست.
1. همه ی حیوانات سنگ هستند.
2. هیچ انسانی سنگ نیست. √
1. همه ی سگ ها ماهی هستند.
2. هیچ  پرنده ای ماهی نیست. √

هیچ انسانی درخت نیست.√ ؞ 1

هیچ صندلی ای مجسّمه نیست. √3 ؞

4

6

5

هیچ پستانداری ماهی نیست.؞

هیچ حیوانی انسان نیست. ؞

هیچ سگی پرنده نیست. √؞
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اعتبتار در ن تایتت بتایتد    بررستتی    هتای  ا رچته تمتاس روش در نهتا  اوّلیتّه، بتایتد بیتان کرد کته مقتدّمته اوّ :
له أمتهاوت به مست ی ر نظ  ها از م  هرکداس از  نکه ج ت از  نا  پاست  یکستانی به این ستاا  بدهند، امّ 

برای تعیین  ارستتطونمونته،  طور  بته.  تعیین اعتبتار نیز متهتاوت خواهتد بود،  د، بنتابراینشتتونت نزدیتک می
حدّ  عمّ از أهموار  باید    حملیحدّ اکبر در قیاس که  دهدقرار میو  نحبدینفرضتتی  پیش،  اعتبار قیاس
 :بدین صورت است که  شودقیاس تشکی  میسه شک  فقط  نزد ارسطو   ، ونهبدین.  21اصغر باشد

 

 
 

  با و قواعد استتتنتاج  24هلیّ ات اوّ بدی یّ   و به کمک  23موضتتوعیروش اصتت   با   ،22فر ه  دبرخی مانن
ین  نکم  بر  تکیته روش  بتا    ،25یکیتاکوفستت   د. برخی دیهر متاننتدنت نکمیاستتتتدل    ،یتّتاز نظر کمّ هتا  تر

وضتتع ی  قاعد مانند    یردمینشتتأت  دمی  تهکّر  طبیعت   ازقواعد عمومی که بر   26استتتنتاج طبیعی
ارزش    تهایی مانند درخدر مقاب ، روش ند.نکمی تکیه  و ...  29، قیاس انهصتالی28، رفع تالی27مقدّس

 .هستند سنلی نقض استدل  متمرکزن، بر تحلی  معناشناختی و امکانو نمودار و  

 
21. Ross, D, Aristotle, chap: 2, p: 35. 
22. Frege. 
23. Axiomatic System. 
24. Self-Evident axioms. 
25. Jaś kowski. 

26. natural deduction. 
27. Modus ponens. 
28. Modus tollens. 
29. Disjunctive Syllogism. 

          شکل سوّم                                   شکل دوّم                                   شکل اوّل                          
                             S-M                                        S-M                                          M-S
                             M-P                                        P-M                                          M-P
                              S-P                                          S-P                                            S-P
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.  رستدنظر میضتروری به دانستتن  ن اشتار  خواهد شتد کهی به مطلبدر این مقدّمه،   :سوّ دمقدّمه  
ستتطی  دانان قرونمنطق نت    ، تمتامیکلمتاتیتهتاد  از با استت  و   ااری  ناسرا   حملیدر قیاس  ضتتروب م 
 صورت است:  ح  ن بدینکه شر  اندکرد 

 
 

 :منطقی  کدهای  رمز شایی

ین  م مّ   ،«A , E , I , O»  لتین یعنیدر زبتان  صتتدادار  حروف   هتا را عبتارتاین    قستتمتت درتر
که  «rmiffA  I»ی هستتند که از کلمه ی موجبهدو قضتیّهنشتانهر   «I , A»حرف دو  .  دندهتشتکی  می

ی نشتانهر دو قضتیّه «E , O»دو حرف   .باشتد،  رفته شتد  استتمی «کنممیاثبات معاد  فارستی »
 باشد،  رفته شد  است.می  «کنمانکار میکه معاد  فارسی » «ogeN  I»ی  که از کلمه ه هستندسالب

 بنابراین خواهیم داشت:

:A کلّیّه؛ یموجبه  I: جز یّه یه موجب 
:Eکلّیّه؛  یسالبهO هجز یّ  یه: سالب 

 
نتتستت  "یتا  "  بتاربتارا"  :متاننتد علیت   هتاینتاس  این  از  یتک  هر یی"  یتا "  لار    م منظّ   کتد  یتک  واقع  در"  دار
  داد    جای  خود  در را  قیاس  یک اعتبارستنلی  و  ستاختاری  دربار   ضتروری  لاعاتاطّ   تماس که  استت
 :دندار   ص مشخّ   عملکردی  ،«d,b,l.t,n,r»  زبه غیر ا  ها حرف کداس از این  هر.  است

Figure One Barbara ، Celarent ، Darii ، Ferio ، Barbari ، Celaront

Figure Two Cesare ، Camestres ، Festino ، Baroco ، Cesaro ، Camestros

Figure Three Darapti ، Disamis ، Datisi ، Felapton ، Bocardo ، Ferison

Figure Four Bamalip ، Camenes ، Dimaris ، Fesapo ، Fresison ، Camenos
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در    30قیاس صتتورت  یدهند نشتتان  شتتود،می  نوشتتته  بزرگ  حروف  با  که  حرف،  این: اوّ  حرف
مطابقت در  که   سوّس و چ ارس  ،های دوّسشتک   در  دیهر  هایصتورتهر کداس از که   باشتدمی   شتک  اوّ 

نت،  بارابار،    هایصتتورت به، در اصتت   داشتتتند «B C  ,  D  , F ,»با  حرف اوّ    لار  یو ستت  ر یی و ف    دار
  ردند.برمی

صتتدادار در   حرف اوّ  در خوانش این کلمات  ن استتت کهقاب  توجّه    ینکتهحروف صتتدادار: 
، حرف دوّس صدادار، نشانهر صغری  و حرف سوّس صدادار، نشانهر نتیله  این کلمات، نشانهر کبری 

، موجبه«Datisi»مثا ، در ضترب  طور بهاستت.   ، موجبه  ی: کبری  جز یّه و نتیله نیز   یکلّیّه، صتغری 
 .  باشدمی  جز یّهی  موجبه

مستوی  عک ی معنا ، بهواقع شود  «I , E» از حروف صداداربعد    «S»ا ر حرف : S»  31»حرف 
 یباید از ستتالبهواقع شتتود، یعنی  «E»حرف . بنابراین، ا ر بعد از  باشتتدحرف صتتدادار میاز همان  

و ا ر   با عوض شتدن موضتوو و محمو ی کلّیّه استت  که همان ستالبه  مستتوی  رفته شتودکلّیّه عک 
ی  که همان موجبه   رفته شود  مستویعک جز یّه ی  موجبهیعنی باید از واقع شود،    «I»حرف  بعد از 

پ   ا ر و   ستتا  نیامد  «A» عد از حرفحرف بین  ا  شتدن موضتوو و محمو .جز یّه استت با عوض  
یرا سالبهمعنای خاصّی ندارد  بیاید «O» از حرف  .د  نداردصّ اللزسمستوی  عک جز یّه،  ی ، ز

 ها با هم عوض شوند.مقدّمهجای  باید  فقط  ،  معنا است که برای تبدی بدین   :M»  32»حرف 
ی جز یّه  موجبهمستتوی  رفته شتود که ، عک «A» معنا استت که از حرفبدین  :  P»33»حرف 

 موضوو و محمو .با عوض شدن   است
لف استت که به   ،قیاستی در این صتورتمعنا استت که بدین  : C»  34»حرف  شتک  فقط با روش خ 

شتک    از  «Bocardo»شتک  دوّس و از    «Baroco»ضترب مانند    مستتویرستیم و نه عک میاوّ  
سطی  به نمایش  دانان قروننزد منطق  حملیقیاس  معتبر  هایصورت ی بعد ملموودر صهحه .سوّس و 

 است.  مد  

 
30. Figure. 
31. Simply. 
32. Mutare. 

33. Per accidens. 
34. Reductio ad absurdum. 



 

 نمادین منطق حملی در منطق قدیم و قیاس اعتبار بررسی 8

 

All S are M

All M are P

All S are M

No M are P

Some S are M

All M are P

Some S are M

No M are P

All S are M

All M are P

All S are M

No M are P

All S are M

No P are M

No S are M

All P are M

Some S are M

No P are M

Some S are not M

All P are M

All S are M

No P are M

No S are M

All P are M

Valid  Syllogisms  In  Medieval  Logic

F
ig

u
r
e
 T

w
o

Cesaro

Camestros

E A O

A E O

No S are P

Festino

Baroco

Some S are not P

Some S are not P

Ͱ

Ͱ

O

Ͱ

OA O

F
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r
e
 T

w
o

Cesare E A E

E

F
ig

u
r
e
 O

n
e

Barbari

Celaront

Darii

Ferio

No S are P

Camestres A E E Ͱ

Some S are not P

A A I

E A

I

Ͱ

O

Ͱ

Ͱ

A I I

IE O

F
ig

u
r
e
 O

n
e

Some S are not P

Some S are P

Ͱ

Barbara All S are PAA A

Celarent E A E No S are P

Some S are PͰ

Ͱ Some S are not P

Some S are not P

Ͱ

Ͱ
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All M are S

All M are P

All M are S

Some M are P

Some M are S

All M are P

All M are S

No M are P

All M are S

Some M are not P

Some M are S

No M are P

All M are S

All P are M

No M are S

All P are M

All M are S

Some P are M

All M are S

No P are M

Some M are S

No P are M

No M are S

All P are M

Valid  Syllogisms  In  Medieval  Logic

I Ͱ

Some S are not P

Camenos A E O Ͱ Some S are not P

Fresison E I O Ͱ

F
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o
u

r

Bamalip A A I Ͱ Some S are P

F
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u
r
e
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o
u

r
Camenes A E E Ͱ No S are P

Some S are P

Fesapo E A O Ͱ Some S are not P

Dimaris I A

F
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u
r
e
 T

h
r
e
e

A I I Ͱ Some S are P

F
ig

u
r
e
 T

h
r
e
e

Darapti A A

Ͱ Some S are not P

Felapton E A O Ͱ

Some S are not PFerison E I O Ͱ

Some S are not P

Bocardo O A O

I Ͱ

Datisi

Some S are P

Disamis I A I Ͱ Some S are P
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ستطی  دانان قرونمنطقنزد  ها   ن  دکه تعدا معتبر  هایبه ضتربه  با توجّ حا    )ولو  ضترب  24به   و 
 :دهیمبررسی قرار میمورد از این ضروب را  ی اعتبار برخیشیو ،  رسدمی بعضی ضعیف(

 

 
 

موجبه و  ی مستأله  از فارغ  ها  ن  که در تمامییابیم  دقّت کنیم، درمیضترب  «9»این   به کههنهامی
ی  حا  با توجّه به قاعد    جز یّه استتت.ها  تمامی  ننتیلته در  و  بود   کلّی هر دو مقتدّمه    ستتالبته بودن،

نتیله تابع أخّ   »ی  قاعد و    «ستالبه باشتد ا  نتیله هم باید  ستالبه باشتد،  نیکی از مقدّمات  »ا ر 
متهاوت  ،  قیاسی  هر صورت  مقدّمات با توجّه به موجبه و سالبه بودن نتیلهی  نحو ، مقدّمتین است«

 .خواهد بود
و  این منطق صتورت قیاستی در «  9»همین دقیقاا  ،  شتودمنطق نمادین رجوو میبه  کههنهامیحا   

  و  های ارزشدرخت،  مستتقیمغیرطبیعی استتنتاجطبیعی مستتقیم،  استتنتاجهای  کداس از روشبا هیچ
ن  اثبات نیستند.قاب      ،نمودار و 
در مقدّمات   ی کلّیّهدو موجبهاز  هر ا    صتورت استت کهبدین  قدیمدر منطق  بو ضتر  این  اثبات
ی  هموجبیقیناا     ا  ن  ،«Barbara»یعنی ضتترب   استتتنتاج کنیمای را ی کلّیّهموجبه  بتوانیم  استتتدل 

یرا    ؛استتتنتتاج استتتقتابت   از چنین مقتدّمتاتی  نیز    «Barbari»یعنی ضتترب   جز یتّه ی  موجبته   هر تا ز
 ضترب  ،بنابراین  .ی جز یّه استت نیز، صتاد  استتکه موجبه ،تداخ   ن ا   صتاد  باشتد،  نای هکلّیّ 
«Barbari»  .معتبر است 

 ا  تداخ   ،  ن«Celarent»ضترب نتیله در  یعنی  ای صتاد  باشتدی کلّیّهبهستالهر ا   از ج تی 
 بنابراین، ضترب  صتاد  استت.نیز،    «Celaront»ضترب   نتیله در یعنی ی جز یّه استتبهالست  ن که 

«Celaront»  .معتبر است 

1. Barbari 5. Felapton

2. Celaront 6. Bamalip

3. Cesaro 7. Fesapo

4. Camestros 8. Camenos

9. Darapti
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صتاد  بودن  از  که  داستتدل  کر توان  صتورت میدینضترب ب«  9»این ی  همهی  تی  دربار تر بدین
ه بته قتاعتد   ی کلّیتّه ومقتدّمته  دو »ا ر یکی از مقتدّمتات ستتالبته بتاشتتد،  ی  دو قتاعتد و  ی تتداخت   بتا توجتّ
ی  موجبه  ،ا ر دو مقدّمه  »نتیله تابع أخّ  مقدّمتین استتت«،و   ا  نتیله هم باید ستتالبه باشتتد«   ن

ی  ن ی جز یّهموجبه، یقیناا  ی تداخ قاعد خواهد بود و با   یّهی کلّ موجبهنیز نتیله    ا  ن  کلّیّه باشتند
کلّیّه  یستالبهنتیله  ا   نباشتد،    کلّیّه  یدیهری موجبهو  کلّیّه یستالبهر یکی و ا  صتاد  استتنیز  

 .ی  ن نیز صاد  استی جز یّهسالبهی تداخ ، یقیناا  با قاعد   وخواهد بود  
تضتادّ را جزء  تناقض و  او فقط   که  باشتدارستطو می منطق  در  ،35تقاب   ی قاب  توجّه در بابنکته

 :  36داندنمیتقاب   جزء   تداخ  و دخو  تحت تضادّ راداند و مصادیق تقاب  می
  ستل  را  ایلاب  یک که  داندمی  صتورتی  در را  قضتایا  میان  تقاب ارستطو »
  تقاب    تعریف  این  پایه  بر.  نباشتتند  صتتد    در اجتماو  قاب  که  ای ونه به کنیم؛
 صترف  و  باشتد  موجود کیف  در اختلاف که  شتودمی  حاصت  صتورتی  در  فقط 

  تعریف   یپتایته  بر  نیز  .نیستتتت  تقتابت   مصتتتادیق  از  (تتداخت )  کمّ   در  اختلاف
 چه شتود؛می  حاصت   صتد    در  تقاب   وجود  صتورت  در  فقط   تقاب  ارستطو،

 برهمین(.  تضاد) نباشد  کاب  در  تقاب  چه  و  تناقض   باشد  هم کاب  در  تقاب 
  تداخ    ا امّ   ،استت  تضتاد  و  تناقض   فقط   ارستطو  نها   از  تقاب   مصتادیق  استاس،

یرا نیستتتند؛  تقاب   مصتتادیق از  تضتتاد  تحت دخو   و  در  اختلاف  تداخ   در  ز
 «.ندارد  وجود  صد    در  تقاب   ،تضاد  تحت دخو   در و  ندارد  وجود کیف

 

شتتام     تا  کنیم و نه از منطق ارستتطوییدر این نوشتتتار از لهم منطق قدیم استتتهاد  میبنابراین  
ستطی  قرون  دانان  منطق نت   را ضتروب  د که شتو   یدانانو منطق و    اند. دانستتهضترب می«  15»بیش از  م 
ی تقاب  رجوو کرد تا مشتخّص شتود به چه دلی  از در پاست  به پرستش نخستتین، باید به مستأله  حا 

توان میی کلّیّه، ی جز یّه و به چه دلی  از صتد  ستالبهتوان صتد  موجبهی کلّیّه، میصتد  موجبه
 .ی جز یّه را نتیله  رفتصد  سالبه

 
35. Opposition. 36  محمّدعلیزاده، مربّع تقابل در منطق ارسطویی

. 117ص ، و منطق رواقی  
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باشت    مستتقیم   ، استتدلبرای استتدل   قدیم  منطق  ابزارهای  از یکی دستتیابی به  برای  که  استت ر()م 
از یتک    ،نتیلته مختلهی  حتالتتاین روش    .شتتوداستتتهتاد  می  مقتدّمتهفقط  ،  قتابت  تچون:  هتای 
توجّه    با   امّا   شتود ورد  می  موارد ماکورتمامی    جدو  که  دارد  نقض   ومستتوی، عک  نقیض  عک 

 .شودتوضیح تقاب  اکتهاء میبه  فقط  مورد نظر،  به بحث  
 

 :است  تقاب  را چنین تعریف کرد سینا ابن
 

ا  و القضتیتان المتقابلتان، هما اللتان تختلهان بالستل  و ال یلاب و و موضتوع ما و محمول م »
 37«.القوة و الهع ، و اللزء و الک . و المکان، و الزمان، و الشرطواحد فی المعنی، و الضافة، و  

 شود:تقسیم میحالت  تقاب  خودْ به چ ار  تعریف ماکور،  ه به با توجّ 
  هردو ممکن  ای که نه صتتد ونه اختلاف دارند بهکه در کمّ و کیف  یادو قضتتیّه:  38تناقض .  1

ی  موجبه با   ی کلّیّهسالبهو   ی جز یّهسالبه  با   ی کلّیّهموجبه  تناقض هموار  میان.  است و نه کاب هردو
 برقرار است. جز یّه
 .که فقط اختلاف در کیف دارند  یکلّ  یاهقضیّ   دو :39  تضادّ .  2
 دارند. کیففقط اختلاف در   جز ی که یهقضیّ   دو :40  تحت تضادّ   دخو .  3
 اند.در کمّ مختلفی که در کیف متّحد بود  و  اهقضیّ   دو:  41تداخ .  4

یقهدر   به م  تا بتوانی  صتد  و کاب یکی از دو قضیّه را بدانیمحتماا باید  روش،  بدیناستتدل   ی  طر
یی قضتتیّهصتتد  و کاب   ی ببر هر کداس و    ی محصتتور  داریمقضتتیّه  چ ارکه  نبا توجّه به .  مدیهر پ 

 که  تصتتویریدر   .هشتتت صتتورت پیدا خواهد شتتدتواند یا صتتاد  و یا کاذب باشتتد، بنابراین  می
ی حالت  در جدو  پایین، همهمربّع تقاب   ورد  شتتد  استتت و  شتتود،  ملاحظه میی بعد  صتتهحه

هشتت  و  معنای صتاد   به T»43»علامت    ،معنای کاذببه F»42»علامت    ممکن بررستی شتد  استت.
 توان  هت.ی  ن حالت چیزی نمیر دربا طوسی است، بدین معنا خواهد بود که رنگ   بهقسمتی که 

 
 ابنسینا، النجاة،  ص  23 .37
38. Contradictories. 
39. Contraries. 
40. Sub-Contraries. 

41. Subalterns.   
42. False. 
43. True. 
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A = T E = F I = T O = F

A = F E I O = T

E = T A = F I = F O = T

E = F A I = T O

I = T A E = F O

I = F A = F E = T O = T

O = T A = F E I

O = F A = T E = F I = T

POSSIBLE  STATES  IN  THE  SQUARE  OF  OPPOSITION
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انستان  قّ  یک  أحدّ ، یعنی هستتند  ناطق  ها انستانی  همه:  شتود هته می  کههنهامی،  قدیمدر منطق 
که فرض  هستتندقضتایا هنهامی صتاد     قدیم ، در منطقبه بیان دیهر  .استت  ناطقوجود دارد که او  

را  وجودی یرا    هتا در نظر  رفتتبتوان برای  نای  ی  همته  صتتتاد  بودن  فرضپیش  ،قتدیم  منطق  درز
وت  قاعد   .ی فرعیّت استتقاعد قضتایا،   ب  رْو   ی فرعیّت بدین نحو استت: »ث  ، ف  یْء 

شت  یْء  ل 
وت  ل    شت  ب  ث 

» ه  ت  ل  ثْب  یم محمولی را بر موضتتوعی حم  کنیم، بخواها ر  بیانهر این نکته استتت که   این قاعد . الم 
 .خواهد بود  کاذبصورت  ن حم   و در غیر این  وجود داشته باشدموضوو   ن باید   ا    ن

  حا  .  وجود دارد  ا هصتتد   زار برای    44اصتتالت وجودیناس  فرضتتی به  قدیمدر واقع در منطق 
 چنین سخن  هت:این «Darapti»  در ضرب  توانمیاین قاعد ،  فرض  رفتن  پیشبا  و  عنوان مثا به

ی  همهو هر ا     (استت  فانیقّ  یک انستان وجود دارد که أحدّ یعنی  )  باشتندفانی    ها انستان  یهمه  هر ا 
فرض با پیش ا    ن،  (استتت  ناطققّ  یک انستتان وجود دارد که أحدّ )یعنی   باشتتندناطق  ها  انستتان
 .هستندها، ناطق  فانیبعضی از یقیناا  ،  ورماک  وجودی

،  زبتان منطق نمتادین نشتتتان دهیم بتا  را    در بتاب قضتتتایتا   قتدیممنطق    فرضپیش  بخواهیما ر  
   :خواهد بودصورت بدین

 
   محمو دارای  ن  که  وجود دارد  یک فرد هموار    ه،ی کلّیّ در سالبه همه و  ی کلّیّ موجبهدر  همی  یعن
  ن  زار  کاذب خواهد بود.صورت،  و در غیر این و یا از  ن محمو  برخوردار نیست است

یم، این شترط وجودی را   قدیماز منطق ا ر   ،نتیله  در   و   د بودنمعتبر نخواهدیهر    ضترب  «9»بردار
ی خواهد بود که منطق نمادین به  ن اهمان نتیلهشتود،  حاصت  میهای حملی در قیاسای که نتیله
 که تصویر  ن  ورد  شد  است.  حملیدر قیاسضرب « 15»معتبر بودن    دارد یعنی اشار 

 
44. Existential Import. 

(∀x)(Ax כ Bx) ʌ (Ǝx)(Ax) (∀x)(Ax כ ~ Bx) ʌ (Ǝx)(Ax)
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راحتی به پرستتش نخستتتین پاستت  داد. با  توان بهای که  اشتتت، میاکنون با توجّه به دو مقدّمه

ه توجّه بهایی روبرو هستتند که با  فرضهای منطقی با پیشی اوّ ، هر کداس از دستتها توجّه به مقدّمه
فرض عنوان پیشای که بهموضوعهستاختار تهکّر هر کداس، ممکن استت در یک دستتها  منطقی اصتو 

هر کداس از نتایلی نیز که از   در نتیله  متهاوت باشتتند.یا   یرند، بیشتتتر یا کمتر و  مورد پایرش قرار می
 ضرورتاا متهاوت خواهد بود.  ،ی هر کداسوعهموضدست خواهد  مد با توجّه به اصو ها بهروش

قّ  یک فرد از موضتتوو  ن أای وجود حدّ در منطق نمادین، این مستتأله که شتترط صتتد  هر  زار 
ضتترب ماکور را اثبات   «9»توان  در منطق نمادین نمیبنابراین،    استتت، وجود ندارد.  در خارج  زار 
منطق نمادین بر  ج ت که از  ن  چهونه استتت.ها  به  زار منطق نمادین    که دید ا دید  حا  باید    .کرد
یاضیّات بنا ن اد  شد  استپایه یاضیّات جستلو کرد.های این منطق پایه،  ی ر  را باید در ر

یتاضتتیتّات متدرن   یتّ نتاس  هبت   حثیبدر ر بتد    45هتا ی ملموعتههنظر یتّ وجود دارد کته م   ئورک ه،  و این نظر
یاضتتی  46کانتور یّ  اصتتلی  هدف .دان  لمانی استتتر   و   مشتتترک  زبان  یک  یارا ه  ،ها ملموعهی  هنظر
یاضتتیّ   تماس  برای دقیق   دیهر،   بیان به  باشتتد.... می  و  ن ایتبی  تابع،  عدد،  مانندها  و تعریف  ن  تا ر
یّ  یاضتیّ   در  چیزهمه: "بهوید  خواهدمی  ها ملموعه  یهنظر  این  بین  روابط   و"  استت  ملموعه  یک  اتر

 
45. Set Theory. 46. Georg Ferdinand Ludwig Philipp 

Cantor. 

1. Barbara 8. Baroco

2. Celarent 9. Disamis

3. Darii 10. Datisi

4. Ferio 11. Bocardo

5. Cesare 12. Ferison

6. Camestres 13. Camenes

7. Festino 14. Dimaris

15. Fresison
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یّ   .شتودمی  توصتیف  ها ملموعه  روی  اتعملیّ   با   اشتیاء ای دارد که موضتوعهها اصتو ی ملموعههنظر
 بدین شرح است:

 

یتّ   یموضتتوعتهاصتتو    هتاملموعته  یهنظر
(ZF/ZFC)47 

 48ش  ستر   اص .  1

  دقتیتقتاا   کته  بترابترنتد  زمتانتی  ،متلتمتوعته  دو
 .باشند داشته  یکسان  اعضای

 49ت ی  یملموعه  وجود  اص .  2

 هتیتچ  کته  دارد  وجتود  ایمتلتمتوعته  یتک
 یا }{. ∅:  ندارد  عضوی

 50تهکیک  یا   جدایی  اص .  3

  تتوانمتی  متوجتود  یمتلتمتوعته  هتر  از
یرملموعه   یک   با   اعضتتایش  که  ستتاخت  ایز

 .باشند شد   انتخاب  ص مشخّ   تخاصیّ 

 51سازیجهت  اص .  4

 
47. Karel hrbacek, INTERDUCITIO 
SET THEORY, Chaprer 1, p: 7. 
48. Axiom of Extensionality. 
49. Axiom of Empty Set. 
50. Axiom of Separation. 

  ، (B)  و(  A)  یمتلتمتوعته  دو  هتر  بترای
  دو   ن  شتتامت   فقط   کته  دارد  وجود  ایملموعته

 {A,B}: است

 52اجتماو  اص .  5

  ای متلتمتوعته  ،(A)  یمتلتمتوعته  هتر  بترای
(  A)  اعضتتتای  یهمته  شتتتامت   کته  دارد  وجود
 .  است

 :  A = {1,2,3}      A = {{1,2} , {3}}مثلاا

 53توانی  یملموعه  اص .  6

  ایملموعته  ،( (Aیملموعته  هر  برای
(   ی همته  شتتتامت   کته  دارد  وجودP) متاننتد 

یرملموعه  .است(  A)  هایز

 54جایهزینی  اص .  7

51. Axiom of Pairing. 
52. Axiom of Union. 
53. Axiom of Power Set. 
54. Axiom of Replacement. 
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  ای ملموعه  روی  شد تعریف  تابع  یک  ا ر
  یک  نیز  تابع  ن  تصتتویر  باشتتد، داشتتته  وجود

یک  ا ر تر:  عبارت روشتن . )بهاستت  ملموعه
  ملموعته یتک  ،  xی  هر ملموعتهبته ازای   Fتتابع  

y    کتنتد،  را ص  هتمته نمشتتتختّ بترای  ی   تا  
متاننتد  ملموعته،  Aی  ملموعته وجود    Bای 

تحت    Aاعضتای  هملموعکه دقیقاا شتام   دارد  
 است(  Fتابع  

 55ءانت ا   یا  بنیاد  اص .  8

 که دارد  عضتو  یک غیرت ی یهملموع  هر
  مانع  اصت   این.  ندارد اشتتراک  ملموعه  ن  با 
  . شتودمی  تعضتویّ   در  «پایانبی  هایحلقه»  از

روشتتتن عتبتارت  متلتمتوعتهتتر:  )بته  ای  هتیتچ 
یرا تتا  توانتد  نمی عضتتوی از خودش بتاشتتتد ز
 (ن ایت ادامه پیدا خواهد کردبی

 56انتخاب  اص .  9

  نتات ی   هتایملموعته  از  ایملموعته  ا ر
  کداسر  ه از  عضتتوی توانمی  باشتتیم، داشتتته
 .ساخت  جدید  ایملموعه  و  کرد  انتخاب

 

 :شدخواهد  توضیح بیشتری داد    ی تشبی یبا مثال  ،ها ملموعهی  موضوعهب تر اصو   ف مبرای  

  مداد، مثلاا   که هر شتیئی ممکن استت در  ن باشتد  ها()ملموعه ها قرار استت با جعبهفرض کنید 
 مثلاا .  چته چیزی در جعبته قرار دارد  دقیقتاا   منیابتد  بتایتد  و  بتازی کینم،  ردیه  یجعبته  کیت   حتیو    ستتیت ،

با  استتت و  ن را   خالی  کاملاا که   ای داریم  جعبهحا   .ستتتا  ملموعهک  ی  «قرمز  هایمیو  یجعبه»
کته بته  ن،   مخصتتو  بته خود را دارد  قوانینای،  بته هرحتا  هر بتازی  .دهیمنشتتان می «∅»متت  علا

ها چه که با جعبه تعریف کنیمحا  باید قواعد بازی را .  شتتود هته می  ی  ن بازیموضتتوعهاصتتو 
 :وان انلاس دادتکارهایی در این بازی می

ی یک ه،جعب  دواصت   ستترش:  .   اوّ   قانون
  د باشت   هم  انندم عیناا ا  هی  نمحتوا  ا ه  هستتند

کتهنتدار   هم  تهتاوتیو     یتاو    چوبی،  جعبته  د 

 
55. Axiom of Foundation. 

چته م مّ استتتت،   ن  بلکته  بتاشتتتد  پلاستتتیکی
 .جعبه است  ی هرمحتوا

56. Axiom of Choice. 
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: ت ی  یملموعه  وجود  اصتت   .سدوّ   قانون
 د.دار   وجود حتماا   خالی  یجعبهیک  

 :تهکیتک  یتا   جتدایی  اصتتت   .سستتوّ   قتانون
  شتترط،  کی   ااشتتتن  با  جعبه،  کی از  انتو می
  از  مثلاا .  را جتدا کرد  ترکوچتکی  جعبته  کیت 
 ا ر   «زوج  اعتدادی  جعبته»  ،«اعتداد  یجعبته»

 کرد.جدا  

  هر  از:  ستتازیجهت اصتت   .قانون چ ارس
ی  جدید  یعبهک جی انتو می  چیز  دو  که م  بستاز

دو     ن  دقیقتاا بتا ی جتدیتد،  جعبته ن  اتمحتویتّ 
ی اعداد زوج«  از »جعبه مثلاا  چیز برابر استتت

»جتعتبته فترد«و  اعتداد  اعتداد  ی  »جتعتبته،  ی 
  ، ی اعداد صحیحجعبهرا ساخت که    صحیح«

 برابر است.دقیقاا با  ن دو جعبه 

 چند  انتو می :اجتماو اصتت   .پنلم  قانون
را  ه  اتمحتویتّ   و  ردک  ختالیا  ر   جعبته در  مته 
یتزیت   تتربتزرگ  یجتعتبته هتمتان    مبتر   اجتتتمتاو کته 

 است.  ها ملموعه

: توانی  یملموعه اصتت   .شتتشتتم  قانون
وجود    مخصتتو   یجعبه  کی جعبه،  هر  برای
یرجعبه  یههم  که  دارد   مثلاا   .ا در  ن قرار داردهز

اش چنین توانی  یجعبته  ،{ a,b} ی  جعبته  برای
 است:

}  { {}, {a}, {b}, {a,b} 

 انبتو   را :  جتایهزینی  اصتت   .ههتم  قتانون
  چیز  کیت   ،قرار دارد  جعبتهکته در    چیزی  هر  برای

ی  متنتاظر  جتدیتد   چیزهتای  تا   ن   ن  ،مبستتتاز
  هر  روی  بر  ا ر . مثلاا هستتتند جعبهک  یت   جدید
  جتدیتد   بترچستتت   کیت   جتعتبته،  در  یمتیتو 

یم بتهجعبته تا  ،  نبیستتبتانیم نتاس ای جتدیتد دار
 .دارهای برچس میو 

ک  یت  :ءانت تا   یتا   بنیتاد  اصتت   .هشتتتم  قتانون
یم  ن تایتتبی  یجعبته در    کته  ایجعبته  مثلاا .  دار

  ختالی،   یجعبتهی  جعبته  ختالی،ی  جعبته:   ن
  تتا...    و  ختالی  یجعبتهی  جعبته  ن   یجعبته

 (ن ایتبی

  جعبه  چند را :  انتخاب  اصت   .ن م  قانون
 ولی ) ر هستتندپ  ها  ی  نمهه که  مباشتی  داشتته
هتا  در  ن  متختتتلتهتی  ایهت چتیتز  استتتت  متمتکتن
  چیز  یتک  جعبته  هر  از  یمناتو می تا    ن  ،(دبتاشتت 
.قرار دهیم  جدید یاجعبه  در  و هشتبردا
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یتّ نی  موضتتوعتهحتا  کته اصتتو   طبیعی،  اعتداد  تمتاسم  توانیمیروشتتن شتتد،  هتا  ی ملموعتههظر
 :  ساخت «∅»   یت    یملموعه  و  ملموعه  مه وس   از  استهاد   با   فقط  را  حقیقی  و   ویا   ،صحیح

 (خالیی جعبه)  ( یت    یملموعه) ∅=   0

 (در  ن قرار دارد  خالیی جعبه که  ایجعبه)  { 0{ = } ∅= }   1

2   { =∅ { ,∅ { = }}0  ,1 } 

 ن ایت تا بی  ترتی  همینبه  و

یّ  ،  اصت  دوّس  نای قرار دارد که موضتوعهاصتو طور که مشتاهد  شتد،  ها همانی ملموعههدر نظر
یّ موضتوعهی اصتو با توضتیحی که دربار   .ی ت  ی وجود دارد«موعه»یک مل  استت: چنین ی  هی نظر

 ها.به  زار منطق نمادین  نها    ردیم یعنی به اص  بحث برمی  ها داد  شد،ملموعه

 اصتتلی    تاارانبنیتان  از  (۱۸۷۲-۱۹۷۰)  58و برترانتد راستت (  ۱۸۴۸-۱۹۲۵) 57 وتلوب فر ته
یاضتیّات  ،  فر هاز دید    .ن ادند  بنا  منطق  برای را  59موضتوعیاصت   ستیستتم  ها  ن  .هستتند  جدید منطق ر

ق خود را بتا  طمن تااری   در نتیلته پتایته.  تلربته یتا دانش پیشتتینی از فضتتا و زمتان نتداردنیتاز بته شتت ود،  
یرا د  غاز کر ی ت  ی  ملموعه یاضی  منطق پدر رااو   شت.پیشین ندا بودن  نیاز به نوعی  ز یرا   دانندمی  ر ز
یاضتیّ   ن ادن بنیان  هدفش   برای  ،(۱۸۷۹) در  60نهاشتتمه وس  کتابش  دراو    .بود  منطق  یپایه  بر  اتر

همتیتنتیتن    داد  ارا ته  کتامت   محتمتولت    منتطتق  و  هتا  زار   منتطتق  یتک  ،بتار  لیتناوّ   ستتیستتتتم  یتکو 
"  تابع"  مه وس و «∃,  ∀»کنند  کمیّت  نمادهای  از  بار لیناوّ   برایاو    .ستاخت  ن  برای  موضتوعیاصت 

 .کرد  استهاد  منطق  در

کند که نیاز به  ای پیروی میی ت  یملموعهوجود  از   منطق نمادینج ت که مبنای  در نتیله از  ن
قّ  یک فرد خارجی  أها نیاز به وجود حدّ  زار برای صد  ش ود خارجی ندارد، بنابراین، در این منطق  

 نیست.

 
57. Gottlob Frege. 
58. Bertrand Russell. 

59. Axiomatic System. 
60. Begriffsschrift. 
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یاضتتی عظیم کتاب  در  61وایت د  با   همرا نیز   راستت   برتراند در ستته   ،(1910-1913)  62اصتتو  ر
  63« رایی منطق»  ناسبه  تریبزرگ  جنبش از  بخشتتی  پروژ  این  .ندداد  ستتترش را  فر هی  پروژ مللّد،  

کته   بود این مطلت  بود  اثبتات  یتاضتتیتّ کته درصتتتدد   بته  نیتازی  و  بود   منطق  از  ایشتتتاخته  اتر
 غنیّ   و  پییید   بستتیار  موضتتوعیاصتت   ستتیستتتم  یک  از نیز  ها  ن  .ندارد  جدا انه یموضتتوعهاصتتو 
یاضتیّ   تماس  کردند ستعی  و  کرد  استتهاد  یّ  جمله  از)  اتر  منطقی اصتو   سترییک  از را(  اعداد  یهنظر

«  2=1+1» که  استت هقضتیّ  این  اثبات  ،ماکور کتاب  هایبخش  ترینمعروف  از .کنند استتنتاج  هلیّ اوّ 
  را مشتتاهد   که تصتتویر  ن   انلامدمی طو   به  اوّ  جلد  «362»  یصتتهحه  تا   اثبات  این.  باشتتدمی
 .کنیدمی

 
یاد  بستیار  ،کتاب این  در  شتد  ارا ه  ستیستتم    حدّ   از بیش پییید ی  که  طوریبه استت  طوی  و  ز

یادی  صهحات نیزی فو   مانند قضیّه  ساد   اثباتیک   حتی  .دهدمی  اختصا   خود  به را  ز

 
61. Alfred North Whitehead. 
62. Principia Mathematica. 

63. Logicism. 
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ختته  پرداهتای حملی  اعتبتار قیتاسدر ستتنلش    هتا هر کتداس از روش  تطبیقی  در ادامته بته بررستتی
 ازحاصت    معتبر  ضتروب ،  در دو روش اوّ  یرد، نظر قرار میمورد  طور که در ادامه همان  د شتد.خواه
قرار دادن وجودی   فرض  همان پیش  زدلی  این مطل  نی رسید.صورت خواهد    «19»، به حملیقیاس

از صتتورت    «15»  اثبتات  توانتایی  فقط ،  دیهرچ تار روش    هر کتداس از  . امتّا برای قضتتتایتا خواهتد بود
همان    مبانی نظریمختصتری از هدف این استت که برای هر روش،    حملی را خواهند داشتت.قیاس
ی  در ابتداء، توضتیح مختصتری دربار  بنابراین،    د.شتو  بیان  ها جدو در ف م  ست ولت ج ت  به  روش

 شود:ی هر کداس از شش روش داد  میاستهاد 

 64ی کتاب "المنطق"حملی به شیو قواعد قیاس. روش  1
حا   و در عین ی برجستهاه است، نمایند های علمیّ ابع درسی مرسوس در حوز ناین کتاب که از م

های حملی استتهاد   . این کتاب، قواعدی که برای اعتبار قیاسباشتدمیستاد ، از منطق قدیم و ستنّتی 
صتورت استت ی استتهاد  بدینشتود را به دو بخش عمومی و اختصتاصتی تقستیم کرد  استت. نحو می

ی چ ار شتک  قیاس، باید واجد شترایط عمومی اعتبار قیاس باشتند و هر شتک  برای معتبر که همه
بر دارا بودن قواعد عمومی، باید واجد شرایط شک  اختصاصی که مخصو  هر شک  بودن، علاو 

شتترایط عمومی  ی  همه که در  نخواهد بود  ای معتبر صتتورت قیاستتی ،در نتیلهاستتت نیز، باشتتد.  
غیرمعتبر  ، ن استتدل  صتورتو در غیر این  رعایت شتد  باشتدشترایط خاّ  هر شتک   ی   علاو هب
یر  شرح قواعد به.  بود  خواهد  (عقیم)  است:صورت ز

 
 شرایط عمومی:

 .و به یک معنا در صغری  و کبری  تکرار شد  باشد حدّ وسط عیناا  .1
 .حدّأقّ  یکی از دو مقدّمه، موجبه باشند .2
 .حدّأقّ  یکی از دو مقدّمه، کلّیّه باشند .3
 .نتیله تابع أخّ  مقدّمتین است .4
، سالبه .5 ، موجبه  یصغری   .جز یّه نباشد  یکلّیّه و کبری 

 
 مظفّر، المنطق، ص   210.  .64
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 شرایط شک  اوّ : 
، موحبه باشد .6  .صغری 
، کلّیّه باشد .7  .کبری 

 شرایط شک  دوّس: 
 . ا  دیهری سالبه و بالعک ها موجبه بود،  نا ر یکی از مقدّمه .8
، کلّیّه باشد .9  .کبری 

 شرایط شک  سوّس: 
، موجبه باشد .10  .صغری 
 .دو مقدّمه، کلّی باشندیکی از   .11

 شرایط شک  چ ارس:
 .ه نباشدجز یّ  ییکی از مقدّماتش، سالبه .12
، کلّیّه باشتد. ا ر دو مقدّمه موجبه باشتند،  ن13 ی جز یّه  موجبه صتغری  ا ر    . بنابراین ا  صتغری 
 ی کلّیّه باشد.تواند موجبه باشد، بلکه باید سالبهنمی ا  کبری    ن  باشد،
 

  های مختلهی ارا ه شتد  استت حملی، روشبرای قواعد قیاستوجّه استت که شتایان    نیز  نکتهاین  
یرها به شرح  برخی از  ن که  :65است  ز

 
(،  Copi,  1990:  206-211)  در مدی به منطقالف( ایروینگ کنی در کتاب »

یر توضیح داد  است:قواعد قیاس  حملی را در شش قاعد  به صورت ز
بایستت دقیقاا شتام  سته حدّ باشتد،  معتبر با فرس استتاندارد میحملی  . قیاس1

در  .  2 شتتود.کار  رفته میها در ستتراستتر استتتدل  به یک معنا بهکه هر یک از  ن
بایستتت حدّأقّ  در یک مقدّمه  حملی معتبر با فرس استتتاندارد، حدّ وستتط میقیاس

 
قیطا حملی  ارسطططویی،    .65 میرزاپور،  قواعطد 

   .134ص 
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استتاندارد، ا ر هر یک از حدود در  حملی معتبر با فرس در قیاس.  3 منبستط باشتد.
. در  4 ت نیز منبستتط باشتتد.دّما بایستتت در مقمی  نتیله منبستتط باشتتد،  ن حدّ 

. ا ر هر  5.  حملی معتبر با فرس استتاندارد ستالبه بودن دو مقدّمه معتبر نیستتقیاس
حملی معتبر با فرس استاندارد، سالبه باشد، نتیلتتته نتتتیتتتز  یک از مقدّمات قیاس

ی  حملی معتبر با فرس استاندارد، با وجود نتیله. در قیاس6 بایست سالبه باشد.می
 کلّیّه وجود داشته باشد.ی  تواند دو مقدّمهجز یّه، نمی

ه نبوی در کتتاب  ب( استتتتاد لطف )نبوی  مبتانی منطق و روش شتتنتاستتی  اللته
مختلف    یحملی را در دو دسته، قواعد قیاس(۱۳۰-۱۳۱و    ۱۱۰-۱۱۳:  ۱۳۸۹

)در صتورت  شترطی -رویکرد بولی  شتود به ی اوّ  مربوط میارا ه کرد  استت. دستته
رویکرد ارسطویی شود به ی دوّس مربوط میعدس قبو  پیش فرض وجودی( و دستته

یر  مد  است:)در صورت قبو  پیش فرض وجودی( که به  وجودی  -  صورت ز

ملی باید دقیقاا دارای ستته حدّ باشتتد و هر  ح. قیاس1 شتترطی:  -رویکرد بولی 
.  2 کداس از حدود باید معنای واحدی در دستتها  استتدل  قیاستی داشتته باشتد.

. ا ر  3حتدّ وستتط بتایتد لأقتّ  در یکی از مقتدّمتات منبستتط )تعمیم یتافتته( بتاشتتد.  
. نباید هر دو  4حدّی در نتیله منبستط استت باید در مقدّمات نیز منبستط باشتد.  

. ا ر یکی از مقدّمات سالبه است، نتیله نیز  5سالبه باشد.    ،حملیقیاس  یمقدّمه
 قیاس کلّیّه هستند، نتیله نیز نباید جز یّه باشد.  ی. ا ر مقدّمه6باید سالبه باشد.  

حملی بتایتد دارای ستته حتدّ و هر حتدّ . قیتاس1وجودی:    -رویکرد ارستتطویی
حدّ وستط باید لأقّ  در یکی از مقدّمات، منبستط  .  2دارای معنای واحدی باشتد.  

. ا ر حدّی در نتیله منبستتط استتت، باید در مقدّمات نیز  3)تعمیم یافته( باشتتد.  
. ا ر یکی از  5حملی، ستالبه باشتد.  ی قیاس. نباید هر دو مقدّمه4منبستط باشتد.  

مقدّمات ستالبه استت، نتیله نیز باید ستالبه باشد و بالعک ، یعنی ا ر نتیله سالبه  
 است باید یکی از مقدّمات سالبه باشد.
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(  ٤٧و    ٣٤:  ١٣٨٦)ذکیتانی :  هنر استتتتدل رضتتا ذکیتانی در کتتاب  ج( غلاس
یر را  حملی را با عنوان روش انبساط ناسقواعتتتد قتتتیتتتاس  ااری کرد  و قواعد ز

 برشمرد  است:

. ا ر 3 جز یتّه نبتاشتتد؛  ،. هر دو مقتدّمته2 . هر دو مقتدّمته ستتالبته نبتاشتتد؛1
کم در  . حدّ اوستط دستت4 نتیله نیز ستالبه باشتد و بالعک ؛ای ستالبه بود،  مقدّمه

  ی . ا ر حدّی در نتیله منبستتط بود، در مقدّمه5 یکی از مقدّمات منبستتط باشتتد؛
 مربوط نیز منبسط باشد.

:  ١٣٨٥)مصتاح   مدخ  منطق صتورت  حستین مصتاح  در کتاب  د( غلاس
عمومی لزس انتتاج و  ی شتترایط  ملی را بته دو دستتتتهح( قواعتد قیتاس٥٦٩-٥٦٧

شترایط خصتوصتی انتاج، تقستیم کرد  استت. این شترایط با حاف توضتیحات  
یر میبه  باشد:صورت ز

 شرایط عمومی لزس انتاج:

. حدّ اوسط باید أقلّاا در یکی از مقدّمات، منبسط  1ی انبساط:  موضوعهاصو 
هر حدّی که در نتیله منبستتط استتت، باید در مقدّمه، نظیر این حدّ نیز  .  2باشتتد.  

 منبسط باشد.

. ا ر 4. أقلّاا یکی از مقدّمات باید موج  باشتد.  3کیهیت:   یموضتوعهاصتو 
. ا ر هر دو مقدّمه  5یکی از مقدّمات ستال  استت، باید نتیله نیز ستال  باشتد.  

. أقلّاا یکی از دو مقدّمه باید کلّی باشتد.  6موج  استت، نتیله باید موج  باشتد.  
. ا ر کبری   8بود.  . ا ر یکی از مقتدّمتات جز ی بتاشتتتد، نتیلته نیز جز ی خواهتد  7

را نتای  منطقی    8-6جز ی استت، باید صتغری  موج  باشتد. )مصتاح ، قواعد 
 داند.(می  3-5

 شرایط خصوصی انتاج:  

 قواعد مختصّ شک  اوّ : صغری  باید موج  باشد. / کبری  باید کلّی باشد. 



 

 نمادین منطق حملی در منطق قدیم و قیاس اعتبار بررسی 26

 قواعد مختصّ شک  دوّس: یکی از مقدّمات سال  باشد. / کبری  کلّی باشد.

. / جز ی بودن نتیله.  قواعد مختصّ شک  سوّس: موج  بودن صغری 

قواعد مختصّ شتک  چ ارس: ا ر یکی از مقدّمات ستال  استت، کبری  کلّی 
باشد. / ا تتتتر کبری  موج  است صغری  کلّی باشد. ا ر صغری  موج  است،  

 نتیله جز ی باشد.

کتتاب   هتارلی در  یتک  پتاتر مته (  بر منطقمقتدّ کوتتا     1997:  281-286)  ی 
,Hurleyیر مطرح کرد  است.ح(، قواعد قیاس  ملی را به شک  ز

ا ر حدّی در  .  2کم در یکی از مقدّمات منبستتط باشتتد.  حدّ وستتط دستتت.  1
ی ستتالبه  . دو مقدّمه3ی مربوط نیز منبستتط باشتتد.  نتیله منبستتط بود، در مقدّمه

ی ستالبه، به  ی ستالبه نیاز دارد و نتیلهای ستالبه، به نتیلهمقدّمه.  4ملاز نیستتند. 
 «.تواند جز ی باشد. ا ر هر دو مقدّمه کلّی هستند، نتیله نمی5ی سالبه. مقدّمه
 

 اطس. روش انب2

ه و تماس  همی  دربار  ،در یک قضتیّهز موضتوو و محمو   ا  یککه هر    باشتدمیبدین معنا  انبستاط  
 تا   ن نحو شتتمو  و کلّی بتاشتتد،  نبته  ی بیتان کردناین نحو . ا ر  دبیتان کنت مطلبی را    ،یافراد دیهر 

غیرمنبستط ن مه وس،    ا   مصتادیق باشتد،  ناز ی برخی  شتود و ا ر دربار منبستط نامید  میمه وس  
یر توجّه کنید:مثا   به  .شودنامید  می  های ز
یددر نظر   را «استتت  فانیانستتانی  هر  » =  A  یقضتتیّه در  ،  یعنی فانی قضتتیّهحمو  در این م.  بهیر

ای که  ونهبه  باشتدیعنی انستان میموضتوو خود  تماس  ی  دربار دادن مطلبی و توضتیح  بیان کردن حا   
»هیچ انستانی نخواهد بود که   : وییممی ،قضتیّهصتورت صتاد  بودن این  و در   ه ستور قضتیّهبا توجّه ب

انستان،  یعنی ؛  صتاد  نیستت  ن  عک بالامّا    .منبستط استت ،قضتیّه  موضتووبنابراین،    .فانی نباشتد«
فتانی،  مه وس    در این مثتا ،  بنتابراین  .دهتدنمی  هتا فتانی  یملموعته  تمتاس  یدربتار هیچ توضتتیحی  

 باشد.منبسط میغیر
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ید. محمو  در این قضتیّه یعنی نیستت«ستنگ هیچ انستانی  » =  Eی قضتیّه ،  ستنگ را در نظر بهیر
، قضتیّهدیهر، محمو  در این  عبارت  دهد. بهمیموضتوو خود یعنی انستان  تماس  ی  دربار ی  توضتیح

موضتوو    بنابراین  دهد.یمرا توضتیح    بودننستنگ  یعنی  خود  موضتوو  تماس  یدربار   تخصتوصتیّ   یک
 اد  استتت.قضتتیّه نیز صتت ی عک  این دقیقاا دربار این مطل     .باشتتدمی، منبستتط قضتتیّهدر این 
  نو    باشتتدمی  ها ستتنگ  تماس  یتوضتتیحی دربار در مقاس بیان انستتان نیز در این قضتتیّه، بیان که بدین
 .خواهد بود، منبسط نیز  محمو پ     .باشدسنهی میهیچ  انسان نبودن   همین

ید. محمو  در این قضتیّه «هستتندستهیدپوستت  ها  بعضتی از انستان»=   Iی قضتیّه  را در نظر بهیر
برای   هو نها  انستانبرخی از  برای    وصتیّتیخصت در بیان  ور  ن، با توجّه به ست   ،ستهیدپوستت بودنیعنی 

ی عک  این مطل  دقیقاا دربار   غیرمنبستط خواهد بود. ،قضتیّهموضتوو پ     .باشتدمیها  تماس  ن
ستور توجّه به با  ،  انستان بودن موضتوو یعنی بیان که در این قضتیّه،بدین    قضتیّه نیز صتاد  استت.این  

یعنی ممکن استت .  کندمیبیان   ها ستهید پوستتاز برای بعضتی   یعنی انستان بودن را راچیزی  قضتیّه، 
 غیرمنبسط خواهد بود.،  محمو  نیز  بنابراین.  غیر انسان باشند  ،ها سهیدپوستبعضی از 
ید. ستتند«نی  شتاعر  ها »بعضتی از انستان = Oی  قضتیّه  محمو  در این قضتیّه یعنی  را در نظر بهیر

ی تمتاس موضتتوو خود یعنی انستتان  در حتا  بیتان کردن و توضتتیح دادن مطلبی دربتار شتتاعر بودن،  
امّا    منبستط استت.غیربنابراین، موضتوو قضتیّه،    .را در نظر داردمحدودی  موارد  بلکه فقط  باشتد  مین

  دهد می  شتتاعرها ی  ی تماس ملموعهیعنی انستتان، توضتتیحی دربار   ؛بالعک   ن صتتاد  نیستتت
 .خواهد بود، منبسط  شاعربنابراین    «انسان نباشد شاعری نیست که : »هیچیان کهببدین

 صورت است:بدینکه شرح  ن   ای کلّی دست یافتهبه قاعد توان میدر ن ایت  

 غیرمنبسط است.محمو ،    منبسط بود  و  ،موضوو،  «A»  قضایایدر تمامی  .  1

 .هستندمحمو ، منبسط و    «، موضووEدر تمامی قضایای ».  2

 .نیستند«، موضوو و محمو ، منبسط  Iدر تمامی قضایای »  .3

 منبسط است.منبسط بود  و محمو ،  غیر«، موضوو،  Oدر تمامی قضایای »  .4
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علامت  برای ستت ولت امر، با  منبستتط بودن را   به روش انبستتاط،  اعتبار یک قیاسحا  در تعیین  
 انه،  چ ار محصتتورات  به با توجّه   ا    ن  دهیم.نشتتان می  «-»بودن را با علامت  و غیرمنبستتط   «+»

یر خواهد بود:د شد چ ار حالت پیدا خواه  که به شرح ز

A  :و محمو ، غیرمنبسط است.  بود   موضوو منبسط یعنی: :    ⁻ب است ⁺هر الف 

E :منبسط هستند.موضوو و محمو یعنی:  :   ⁺ج نیست ⁺هیچ ب ، 

I :موضوو ومحمو ، منبسط نیستند: یعنی:   ⁻ج است ⁻بعض ب. 

O :موضوو، غیرمنبسط بود  و محمو ، منبسط است.: یعنی:  ⁺ج نیست ⁻بعض ب 

لزس استتت تا یک قیاس  شتترط ستته  ،  اطستت روش انبیاس به اعتبار قتعیین  پایانی برای  قستتمت در  
نت   باشد که به   یر است:م   شرح ز

 (نباشند سالبه  مقدّمه  دو  هر: دیهر  عبارت به. )باشند  موجبه  مقدّمات از  یکی  حدّأقّ   .1

  وسط حدّ : دیهر  عبارت به. )باشد مثبت علامت دارای  مقدّمات از  یکی در  حدّأقّ   وسط  حدّ  .2
 (باشد نداشته  منهی  علامت  مقدّمه  دو  هر  در

  نیز   مقتدّمتات  در  بتاشتتنتد، داشتتتته مثبتت  علامتت  نتیلته  در کته  محمو   یتا   موضتتوو از  کتداس  هر .3
 را  ها  ن  باشتند، داشتته منهی  علامت نتیله در  محمو   یا   موضتوو  ا ر. )باشتند  داشتته  مثبت  علامت
 (کنیمنمی  بررسی

 استنتاج طبیعی مستقیمروش    .3

  یک   قدرتش،  وجود  با   تر بیان شتتد،طور که پیشهمان  راستت ،  و  فر ه  موضتتوعیاصتت   یستتتمستت 
  ن  در  ستاد   قضتایای  حتی اثبات.  بود  وپا یردستت و  غیرشت ودی  ،ها انستان  برای:  داشتت  بزرگ  مشتک 
استانیسواو   و(   ۱۹۰۹-۱۹۴۵)  66 نتزن  هارد ر   نو وری  که  بود جا این .شدمی  طولنی بسیار  سیستم

  ستیستتم   ها  ن.  شتد  طرح (۱۹۳۰)یدهه  دردان  لمانی،  ، دو منطق(۱۹۰۶-۱۹۶۵)  67یاکوفستکی

 
66. Gerhard Gentzen. 67. Stanisław Jaś kowski. 
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 کردن    استتدل  واقعی    روش که  بود  ستیستتمی  ایلادد که هدف  ن، کردن فیمعرّ  را  68طبیعیاستتنتاج
یاضتی   بستیار   قواعد  و  اتبدی یّ  از  شتروو  جایبه  ستیستتم،  این  در .کند  ستازیشتبیه  عم  در را  دانانر
 .شد  تعریف منطق  برای استنتاج قواعد  از غنیّ   ایملموعه  محدود،

صتحّت  که ی  قواعدکار  رفتن هر کداس از  ، باید با بهمستتقیم  صتورتبه استتنتاج طبیعیدر روش  
ی  نتیلهفرض،   صتتورت مستتتقیم و بدون در نظر  رفتن حالتبهبتوانیم شتتد  استتت،  اثبات  ها   ن

یم.استتتدل  را با توجّه به  یر داشتتته  استتتدللی  ا ر طور مثا   به  مقدّمات، از نو بستتاز با مقدّمات ز
 عم  خواهد شد:صورت باشیم، بدین

 .خواهد رفت سینما   یا با دوستان خود به  رودمییا به مدرسه علی  .  1

 خواهد شد. دوست  با اوسعید  ا    ن  س بخوانددر   بابکا ر  .  2

 .دوست نشد  است  بابکسعید با  .  3

 نرفته است. سینما علی با دوستان خود به .  4

 نخواند  است.  درسبابک  به مدرسه رفته است و علی    ؞ /

یم.  استتنتاج طبیعی،  قواعد   باید نتیله را از درون مقدّمات با استتهاد  ازاینلا  در   در  از اوّ  بستاز
ی ستوّس را با  ا ر مقدّمه. حا   نشتد  استتستعید با بابک دوستت  که  بیان شتد  استتس ی ستوّ مقدّمه
یم،    سوّ دی  مقتدّمته یرا ا ر درس    درس نخوانتد  استتت  بتابتکخواهتد شتتد کته    نتیلته ایندر نظر بهیر ز

 .سعید با او دوست شد  بود ا   خواند  بود،  ن

  استت. که علی به مدرسته رفته  توان نتیله  رفت می،  اوّ  و چ ارس  یحا  با در نظر  رفتن مقدّمه
یرا   توان میبنتابراین،    .مورد را انلتاس داد  استتت و نته هر دو رایتک    علی کنتد کتهبیتان میاوّ     یمقتدّمتهز

دستت بیاید  به دستت  وردیم، با هم عطف کنیم تا نتیلهدو استتدل  بهتقاب  بین ای را که از دو نتیله

 
68. Natural Deduction. 
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مهاهیم  این طبیعی،  روش استنتاج  در  «.علی به مدرسه رفته است و بابک درس نخواند  است» یعنی
یاضی  ب  اکور چنین است:شک  نمادین مثا  م  .داد  خواهند شدنشان  ا نماد ر

 
 منطق  یعلاو  بهها  طق جملهمنقواعد   بر  ط تستتلّ   مستتتلزس  ،روش  این  کام   ء و  موزشاجراه  البتّ 

 ستتطح  در اعتبار بررستتی به  تن ا   محمولت، منطق به  ها منطق جمله  تلزیه  بدون.  استتت  محمولت
 .نیست  کافی  حملیقیاس  برای که  شویممی  محدود  ها  زار 

ی  اجرای همهکه پردازد، بدی ی استت  می  حملیقیاس  که این نوشتتار فقط به بررستی ج تاز  ن
برخی از   ناس  ره ذکفقط ب  ،این بخشی  برا. بنابراین  این نوشتتار به دور استتها، از   نشترایط    قواعد و
استتهاد  شتد  استت،  های اثبات،  ج ت که در جدو از  نها  محمو  منطق و  ها جملهمنطق قواعد 
لف »،  PA»69ض »فر ی  قاعد :  شتتود  میاشتتار  ا که همحمو منطق   در  قاعد   پن   و  IP»70برهان خ 

  ، UG»73» ستتور کلّی معرّفی،  EI»72»  حاف ستتور وجودی  ،IU»71» کلّیحاف ستتور    از: عبارتند
 .QN»75و نقض سور » GE»74» معرّفی سور وجودی

 
69. Assumed premise. 
70. Indirect proof. 
71. Universal instantiation. 
72. Existential instantiation. 

73. Universal generalization. 
74. Existential generalization. 
75. Quantifier negation. 

1. A ˅ D

2. B כ S

3. ~ S

4. ~ D

A ʌ ~ B ؞
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A כ B DN نقض مضاعف A

A Double negation ~~A

Modus ponens B ~(A ʌ B)

A כ B ~A ˅ ~B

~B ~(A ˅ B)

Modus tollens ~A Demorgans theorem ~A ʌ ~B

A ˅ B A ˅ B

~A     ~B B ˅ A

Disjunctive syllogism B         A A ʌ B

A כ B Commutation B ʌ A

B כ C A ˅ (B ˅ C)

Hypothetical syllogism A כ C (A ˅ B) ˅ C

Simp حذف عاطف  A ʌ B / ؞ A A ʌ (B ʌ C)

Simplification A ʌ B / ؞ B Association (A ʌ B) ʌ C

A A ʌ (B ˅ C)

B (A ʌ B) ˅ (A ʌ C)

Conjunction A ʌ B A ˅ (B ʌ C)

Add معرّفی فاصل A Distribution (A ˅ B) ʌ (A ˅ C)

Addition A ˅ B Contra عکس نقیض شرطی A כ B

A כ B Contraposition ~B כ ~A

C כ D Impl استلزام A כ B

A ˅ C Implication ~A ˅ B

Constructive dilemma B ˅ D Exp تحویل  (A ʌ B) כ C

Exportation A כ (B כ C)

A ʌ A

A

A ˅ A

Tautology A

A ≡ B

(A כ B) ʌ (B כ A)

A ≡ B

Equivalency (A ʌ B) ˅ (~A ʌ ~B)

صورت های استدلالی معتبر استلزامی صورت های استدلالی معتبر هم ارزشی
MP وضع مقدّم

Equiv هم ارزشی

Taut (تکرار) راستگو

MT رفع تالی

DS قیاس انفصالی

CD ذو وجهین مثبت

DeM دمورگان

Dist پخش پذیری

Comm جابجایی

Assoc شرکت پذیری

Conj معرّفی عاطف

HS قیاس شرطی
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 (لفخ    برهان)  غیرمستقیم طبیعی استنتاج  روش. ۴

  برهتان    ن  بته   تا   کته  لف،خ    برهتان  .لفخ    برهتان  بته  شتتتاعرانته  نهتاهی  ،تنتاقض   قه   در  ایروانتهپ
ین و  ترینظریف  از یکی   ویند،مینیز   نقضتی  هنر    برهان، این.  استت  بشتری در  خ    ابزارهای  قدرتمندتر
 به  عمداا   نور،  وجود  اثبات  برای  ویی.  استت  ناحقیقت   پرتها ی هلب  در  ایستتادن را   از  ،حقیقت  اثبات  
ینتاریک  از  تردرخشتان  بخورد،  نوریبی سترد  دیوار  به دستتمان که وقتی  تا    ااریممی قدس  ها  وشته  تر
یم پی  نور حضتور  به همیشته یکی  با  استت رقصتی  لف،خ    برهان  .ببر   نبردی .  نور شتکو   درک  برای  تار

ین  خودْ   را ،ی  هنیم  در  خوردن  شکست  ن،  در که است این   بنیادین  اص  .است  ن ایی  پیروزی  بزر تر
یاضتتی تکنیک  یک  تن ا   لف،خ    برهان  استتت.  پیروزی  برای  شتتکستتت  ،روش   یک بلکه   نیستتت؛  ر
 :که   موزدمی  ما   به برهان  این  .است زند یی  هفلسه

 «کرد  تلربه را"  نبودن"  باید  ،"بودن"  ک  رْ د    برای   اهی»

 «چشید را"   ریم  بی"  طعم    باید  ،"عشق" اثبات    برای   اهی»

ید  جان به را"  ترس"  باید ،"تامنیّ "  ک  رْ د    برای   اهی»  «خر

 فرض را  ن  برعک   ،«استت  صتحیح الف»  مثلاا   ءعا ادّ   یک درستتی  اثبات  برای  ما ،  روش این  در
  یک   تدقّ   و صتتبر  با   ستتن ، ت«.استت   صتتحیح الف  نقیض »  یا  «استتت  غلط  الف» یعنی  ،کنیممی

 این  در  ا ر.  کنیممی  دنبا  اشمنطقی  ن ایت  تا  را ن   و  تراشتیممی را  نادرستت فرض این  جواهرتراش،
  هم   و استتت درستتت  هم  که  یمرستتید اینتیله  به یعنی رستتیدیم"  حا م  "  یا "  تناقض "  یک  به مستتیر

.  نبود  استت  درستت  ما  یهلیّ اوّ  فرض که  یابیمدرمی،  استت  تضتادّ   در قطعی  اتبدی یّ   با   یا   نادرستت،
یرا   است  بود  درست  ما   اصلی  عایادّ   نا زیر،  پ   .حا  استم  اجتماو نقیضین ز

لف،  حملی به روش  قیاساثبات  در   این  شتود با  استتنتاج طبیعی استتهاد  میرا  دقیقاا از  برهان خ 
لف،    در برهانرستیم و  مستتقیم به نتیله میرا   از تهاوت که در استتنتاج طبیعی  یق فرض کردن خ  از طر

شتود  نمیجا که از  ن  مقدّمات برستیم.تناقضتی در به استتنتاج تا در ن ایت  ادامه دادن نقیض نتیله و  
لف فرض کته همتان نتیلته بتاشتتد نبتاشتتد و هم غیر  ن، در نتیلته  صتتحیح  هم خودش  یتک چیز   ،  خ 

 شود.استنتاج می
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 های ارزشدرخت. روش  5

  تحلیت    درختت  یتا )  ارزش  درختت  یتک  ،هتا محمو   منطق  و  هتا  زار   منطق  در  ویژ هبت   منطق،  در
  یتک   76اعتبتارتعیین  برای  ستتاد   و  نموداری  روش  یتک(  یتا روش تتابلوهتا   درختی  ارزش  جتدو یتا    ارزش

  برای   کار مد  و  ریصتت  ب    جایهزینی  روش این.  استتت فرمو   یک ارزش توضتتعیّ   بررستتی  یا   استتتدل 
یاد ای زار   رهایمتغیّ   تعداد که  استت  مواردی  در  ارزش جدو   ستاخت در این   اصتلی  هدف  .استت  ز
 است.  تناقض  عدس  اص   نشان دادن روش،  

یشته   .کندمی  رشتد  پایین ستمتبه  رأس  از  که  استت  وارونه  درخت  یک  شتبیه  ارزش  درخت  یک   ی ر
 را  ها  ن  ارزش  خواهیممی که استتت  (استتتدل   ماتمقدّ )  ها فرمو  از  ایملموعه  یا   فرمو ،  درخت
  نوشتته   ن در  ، ن  از  بخشتی  یا  منطقی فرمو   یک،  درخت  هایسترشتاخه از نقطه  هر  در  .کنیم  تحلی 

  شتتاخه   هر.  شتتوندمی  کشتتید   پایین  ستتمت به  رأس از که  هستتتند  مستتیرهاییها  شتتاخه  .شتتودمی
  . استتت  ای زار   رهایمتغیّ  به  صتتد    هایارزش  تخصتتیص   نظر  از ممکن  ج ان  یک  یدهند نشتتان

  علامت   با   ،(دنبرست   تناقض  به)  دنشتو   بستتهر ا   ،قرار دارند  شتاخه  یک  انت ایکه در  های درخت  برگ

 فرمو   ها  ن  در که هستتند ممکنی  دنیاهایی  دهند نشتان  باز  هایشتاخه.  ندشتو می  ص مشتخّ «  ✖»
معنای این استت که که به  باشتد  صتاد    تواندمی  ،که در اوّ  فرض شتد  استت یعنی نقیض نتیله  هلیّ اوّ 

یرا ج ان ممکنی وجود دارد که   موافق باشد.نقیض نتیله با  استدل  غیرمعتبر است ز

  یک   ،هلیّ اوّ  استتدل این مطل  استت که    یدهند نشتان  شتوند بستته  ها شتاخه  یهمه  ا ردر نتیله، 
یرا استت،  معتبر  استتدل : توان  هتمی نتیلهاصت     استتدل  مورد  دریعنی  استت  تناقض   فرض  ز
 یعنی  بمتانتد  بتاقی  بتازی  شتتاخته  یتک  قتّ  أحتدّ   ا ر  .شتتد  منلرّ   تنتاقض   بته  نتیلته  نهی  و  متاتمقتدّ   کردن

توان می لهاصتت  نتی  استتتدل  مورد  دریعنی   باشتتد  صتتاد    تواندمی)فرض تناقض(    هلیّ اوّ   استتتدل 
یرا  استت،  نامعتبر  استتدل :  هت   صتاد   ماتمقدّ   ن  در که  دارد  وجود(  باز  یشتاخه) ممکنی  دنیای ز

 :بدین شرح است شود کهاستهاد  میهایی  از فرمو ،  در این روش  .است  کاذب نتیله  ا امّ  هستند

 
76. Validity. 
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 مودار ونروش ن.  6

 بین  منطقی  روابط   نمتایش  برای  کته  استتتت  شتت ودی  و  قتدرتمنتد  نموداری  ابزار  یتک  ون  نمودار
یاضتتیّ  از   ونا ونی  هایحوز  در  امروز  که  نمودارها   این.  رودمی  کاربه  مختلف  هایملموعه   و   اتر

یع  درکی  شتتوند،می  استتتهاد  منطق  و  کامنیوتر  علوس  تا    مار   مانند   ایپییید   مهاهیم از  واضتتح  و  ستتر
 .دهندمی ارا ه را  ها ملموعه  تهاض   و  مکمّ   اشتراک،  حاد،اتّ 

و بد   .باشدمی (۱۸۳۴-۱۹۲۳)    77نو    جانناس  به  انهلیسی  فیلسوف  و  دانمنطق  ،نمودارها   این  م 
 78ها استتتنتاج  و  ها    زار  مکانیکی  و  نموداری  نمایش  باب  در  عنوان  با   ایمقاله  (۱۸۸۰) ستتا   در  او

 
77. John Venn. 78. On the diagrammatic and 

mechanical representation of 
propositions and reasonings. 

    p ʌ q √ p ˅ q √   p כ q √

 p

q   p         q    ~ p        q    

~ ~ p √ ~ (p ʌ q) √ ~ (p ˅ q) √

   p ~ p

~ p       ~ q ~ q

~ (p כ q) √ p ≡ q √ ~ (p ≡ q) √

p

          ~ q p       ~ p      p       ~ p  

q       ~ q  ~ q          q  

قواعد درخت های ارزش
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  ن و   هدف.  داد  بستط   کام   طوربه را  اید  این( ۱۸۸۱)  79تصتادفی  منطق  ناسبه  کتابش  در  و  کرد  منتشتر
یاضی منطقی  های زار   تحلی   و  نمایش  برای  ریص  ب   روشی  یارا ه  نمودارها،  این ابداو  از با  .  بود  و ر

ن   را بته  حملی  قیتاس  هتایصتتورت  اعتبتاراعتبتار یتا عتدس   شتتکتار،    کتاملاا  صتتورت  بتهتوان  مینمودار و 
 نمایش  ااشت.

 :از  عبارتند نو    نمودار  یک  اصلی ءاجزا

  تمتاس   کته  شتتودمی  داد   نمتایش  مستتتطیت   یتک  صتتورت  بته  معمولا (:  U)  ج تانی  یملموعته.  1
  مقتادیر   یتا   اشتتیتاء  تمتاس  نمتایتانهر  ملموعته  این.   یرنتدمی  قرار   ن  درون  عنتاصتتر  و  دیهر  هتایملموعته

 .است  نظر مورد  بحث  در ممکن

  ، A  یملموعه  مانند)  استتت  ملموعه  یک  نمایانهر  دایر  هر(:  بستتته  هایمنحنی  یا )  ها دایر .  2
 ...(.  و  B  یملموعه

(  هتا  ن  از  ختارج  یتا   هتا دایر   داخت   از  عمّ أ)  نمودار  درون  در  نتاحیته  هر:  هتاشتتور خورد   منتاطق.  3
 .استتتتتت  عتتتنتتتاصتتتتتر  از  ختتتاّ  ی  دستتتتتتتتته  یتتتک  یدهتتتنتتتد نشتتتتتان

 

 
79. The Logic of chance. 
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ن به با استتهاد  از    حملیقیاس  تعیین اعتبار  برای  یر عم  مینمودار و  )به یک مثا   :شتودروش ز
یرااکتهتاء می صتتورت  حملی بتهن در قیتاسنمودار و  هتای  جتدو   هتا،درختتروش    پتایتان    بعتد از  شتتود ز

 .شد  است(   ورد کام   

  کنیم. میشتتروو به هاشتتور زدن   قیاس ی اوّ از مقدّمه ،لی که  ورد  شتتدبه چ ار شتتکبا توجّه  
علامتی نباید  ااشته  زنیم. امّا برای نتیله هیچ هاشور و یا هاشور مینیز  را  ی دوّس قیاس مقدّمه  سن 
باید نتیله را نمایش داد   ،  ی اوّ  و دوّسبا هاشتتور زدن مقدّمهمعتبر باشتتد،  ا ر قیاستتی   حا .  شتتود

نیازی به   . بنابراین،خواهد بودی اوّ  و دوّس های هاشتور زد  از مقدّمهقستمتباشتد، یعنی نتیله جزء  
 عنوان مثا :به.  دباشهاشور زدن نتیله نمی

ها شتاعر  فانیبعضتی    ؞  شتاعر هستتند.ها  انستانبعضتی  .  2.  فانی هستتندها  ی انستانهمه.  1
 هستند.

 
  علامت ی اوّ  زد  شتد  استت و برای مقدّمههاشتور  بی رنگ  شتود،  طور که مشتاهد  مینهما 

 وید  میله حا  نتی ی دوّس زد  شتتد  استتت.برای مقدّمهمشتتخّص شتتد  استتت،   «    »قّ  که با  أحدّ 
حا   . هم هستتند یا نه  انستانشتاعرها  بعضتی از  امّا مشتخّص نیستت  ها شتاعر هستتندبعضتی فانی

جا قرار قّ  را  نأعلامت حدّ انستتان باشتتند پ   ی دوّس،  بر طبق مقدّمهها  بعضتتی انستتانکه بالهرض  
هاشتتور قرمز خالی  قستتمت  نتیله را هاشتتور زد، که نباید  که شتترط کردیم  با توجّه به  نحا   دادیم.  

استدل   . پ   انسان نباشد، امّا شاعر باشد ن فانی که در نتیله  مد  است،  ماند که احتما  دارد می
 عتبر است.مغیر
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 هاجدو  راهنمای 

   ورد    «4-1»  یهتا جتدو ر  هتای چ تار تانته د. در ابتتداء، تمتامی حتالت ممکن در شتتکت 1
ای که برای  موضتوعهشتوند که هیچ اصت صتورت محاستبه میی حالت ممکن بدینشتود. همهمی

شتتود. با توجّه به قضتتایای  باشتتند، برای فروض ممکن، در نظر  رفته نمیتعیین شتترایط قیاس می
جز یتّه کته در   یکلّیتّه و ستتالبته یجز یتّه، ستتالبته  یکلّیتّه، موجبته  یی چ تار تانته یعنی موجبتهمحصتتور 

، کبری  و نتیله، چ ار حالت و همینین با  استتهاد  می  حملیقیاس شتوند، برای هر کداس از صتغری 
  ید.وجود میحالت ممکن به  «256»  ،حملیتوجّه به قرار  رفتن حدّ وسط در قیاس

د   شتت  ورد    المنطقکتتاب روش  بتهحملی  قیتاس  بودن  معتبرشتترایط    «10-5»  یهتا جتدو در  .  2
ی عقیم نهاشتته شتد  استت، اشتار  به نداشتتن در روبروی واژ   و  ها جدو در  هایی که عدد  .استت

 قیاسی، رعایت نشد  است. شروطی است که در  ن صورت  

   ورد  شتد  استت.   طانبستا روش   هبحملی  شترایط معتبر بودن قیاس  «15-11»  یها جدو در  .  3
ی عقیم نهاشتته شتد  استت، اشتار  به نداشتتن شتروطی در روبروی واژ  و  ها جدو در  هایی که عدد

 قیاسی، رعایت نشد  است. است که در  ن صورت  

  های ضرب،  مستقیم صورتو به استنتاج طبیعیاز روش    با استتهاد   «23-16»  یها جدو در  .  4
 .انداثبات شد   حملیقیاس  ی انه پانزد

)برهان    صتورت غیر مستتقیمبا استتهاد  از روش استتنتاج طبیعی و به  «31-24»  یها جدو در  .5
 .انداثبات شد   حملیقیاس  ی انهپانزد   هایضرب  ،لف(خ  

  حملی قیتاس  ی تانتهپتانزد   هتایضتترب،  هتای ارزشدرختتروش    هبت   «43-32»  یهتا جتدو در    .6
   .اثبات شد  است  نیز  دیهرموارد   غیرمعتبر بودن همینینو    انداثبات شد 

نروش    هبت   «51-44»  یهتا جتدو در  .  7 اثبتات    حملیقیتاس  ی تانتهپتانزد   هتایضتترب،  نمودار و 
، صغری  با رنگ  ها این جدو در    .و همینین غیرمعتبر بودن موارد دیهر نیز اثبات شد  است  اندشد 

 . بی و کبری  با رنگ قرمز هاشور خورد  است
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1
نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره

A A E 1 33 BARBARA A A A 1 1
I A E 1 34 BARBARI I A A 1 2

CELARENT E A E 1 35 E A A 1 3
CELARONT O A E 1 36 O A A 1 4

A I E 1 37 A I A 1 5
I I E 1 38 DARII I I A 1 6
E I E 1 39 E I A 1 7

FERIO O I E 1 40 O I A 1 8
A E E 1 41 A E A 1 9
I E E 1 42 I E A 1 10
E E E 1 43 E E A 1 11
O E E 1 44 O E A 1 12
A O E 1 45 A O A 1 13
I O E 1 46 I O A 1 14
E O E 1 47 E O A 1 15
O O E 1 48 O O A 1 16
A A O 1 49 A A I 1 17
I A O 1 50 I A I 1 18
E A O 1 51 E A I 1 19
O A O 1 52 O A I 1 20
A I O 1 53 A I I 1 21
I I O 1 54 I I I 1 22
E I O 1 55 E I I 1 23
O I O 1 56 O I I 1 24
A E O 1 57 A E I 1 25
I E O 1 58 I E I 1 26
E E O 1 59 E E I 1 27
O E O 1 60 O E I 1 28
A O O 1 61 A O I 1 29
I O O 1 62 I O I 1 30
E O O 1 63 E O I 1 31
O O O 1 64 O O I 1 32

حالات ممکن در شکل های چهارگانه
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2
نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره

A A E 2 97 A A A 2 65
I A E 2 98 I A A 2 66

CESARE E A E 2 99 E A A 2 67
CESARO O A E 2 100 O A A 2 68

A I E 2 101 A I A 2 69
I I E 2 102 I I A 2 70
E I E 2 103 E I A 2 71

FESTINO O I E 2 104 O I A 2 72
A E E 2 105 A E A 2 73
I E E 2 106 I E A 2 74
E E E 2 107 CAMESTRES E E A 2 75
O E E 2 108 CAMESTROS O E A 2 76
A O E 2 109 A O A 2 77
I O E 2 110 I O A 2 78
E O E 2 111 E O A 2 79
O O E 2 112 BAROCO O O A 2 80
A A O 2 113 A A I 2 81
I A O 2 114 I A I 2 82
E A O 2 115 E A I 2 83
O A O 2 116 O A I 2 84
A I O 2 117 A I I 2 85
I I O 2 118 I I I 2 86
E I O 2 119 E I I 2 87
O I O 2 120 O I I 2 88
A E O 2 121 A E I 2 89
I E O 2 122 I E I 2 90
E E O 2 123 E E I 2 91
O E O 2 124 O E I 2 92
A O O 2 125 A O I 2 93
I O O 2 126 I O I 2 94
E O O 2 127 E O I 2 95
O O O 2 128 O O I 2 96

حالات ممکن در شکل های چهارگانه
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3
نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره

A A E 3 161 A A A 3 129
I A E 3 162 DARAPTI I A A 3 130
E A E 3 163 E A A 3 131

FELAPTON O A E 3 164 O A A 3 132
A I E 3 165 A I A 3 133
I I E 3 166 DATISI I I A 3 134
E I E 3 167 E I A 3 135

FERISON O I E 3 168 O I A 3 136
A E E 3 169 A E A 3 137
I E E 3 170 I E A 3 138
E E E 3 171 E E A 3 139
O E E 3 172 O E A 3 140
A O E 3 173 A O A 3 141
I O E 3 174 I O A 3 142
E O E 3 175 E O A 3 143
O O E 3 176 O O A 3 144
A A O 3 177 A A I 3 145
I A O 3 178 DISAMIS I A I 3 146
E A O 3 179 E A I 3 147

BOCARDO O A O 3 180 O A I 3 148
A I O 3 181 A I I 3 149
I I O 3 182 I I I 3 150
E I O 3 183 E I I 3 151
O I O 3 184 O I I 3 152
A E O 3 185 A E I 3 153
I E O 3 186 I E I 3 154
E E O 3 187 E E I 3 155
O E O 3 188 O E I 3 156
A O O 3 189 A O I 3 157
I O O 3 190 I O I 3 158
E O O 3 191 E O I 3 159
O O O 3 192 O O I 3 160

حالات ممکن در شکل های چهارگانه
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4
نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره نام قیاس نتیجه صغریٰ کبریٰ شکل شماره

A A E 4 225 A A A 4 193
I A E 4 226 BAMALIP I A A 4 194
E A E 4 227 E A A 4 195

FESAPO O A E 4 228 O A A 4 196
A I E 4 229 A I A 4 197
I I E 4 230 I I A 4 198
E I E 4 231 E I A 4 199

FRESISON O I E 4 232 O I A 4 200
A E E 4 233 A E A 4 201
I E E 4 234 I E A 4 202
E E E 4 235 CAMENES E E A 4 203
O E E 4 236 CAMENOS O E A 4 204
A O E 4 237 A O A 4 205
I O E 4 238 I O A 4 206
E O E 4 239 E O A 4 207
O O E 4 240 O O A 4 208
A A O 4 241 A A I 4 209
I A O 4 242 DIMARIS I A I 4 210
E A O 4 243 E A I 4 211
O A O 4 244 O A I 4 212
A I O 4 245 A I I 4 213
I I O 4 246 I I I 4 214
E I O 4 247 E I I 4 215
O I O 4 248 O I I 4 216
A E O 4 249 A E I 4 217
I E O 4 250 I E I 4 218
E E O 4 251 E E I 4 219
O E O 4 252 O E I 4 220
A O O 4 253 A O I 4 221
I O O 4 254 I O I 4 222
E O O 4 255 E O I 4 223
O O O 4 256 O O I 4 224

حالات ممکن در شکل های چهارگانه
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روش دوّم (انبساط) روش اوّل (قیاس  حملی در کتاب المنطق)

شرایط عمومی:

1. حدّ وسط عیناً و به یک معنا در صغریٰ و کبریٰ تکرار شده باشد.

2. حدّأقلّ یکی از دو مقدّمه، موجبه باشند.

3. حدّأقلّ یکی از دو مقدّمه، کلّیّه باشند.

4. نتیجه تابع أخسّ مقدّمتین است.

5. صغریٰ، سالبه  ی کلّیّه و کبریٰ، موجبه ی جزئیّه نباشد.

شرایط شکل اوّل:

6. صغریٰ، موحبه باشد.

7. کبریٰ، کلّیّه باشد.

شرایط شکل دوّم:

8. اگر یکی از مقدّمه ها موجبه بود، آن گاه دیگری سالبه و بالعکس.

9. کبریٰ، کلّیّه باشد.

شرایط شکل سوّم:

10. صغریٰ، موجبه باشد.

11. یکی از دو مقدّمه، کلّی باشند.

شرایط شکل چهارم:

12. یکی از مقدّماتش، سالبه ی جزئیّه نباشد.

2. حدّ وسط حدّأقلّ در یکی از مقدّمات دارای علامت مثبت 
باشد. (به عبارت دیگر: حدّ وسط در هر دو مقدّمه علامت منفی 

نداشته باشد)

3. هر کدام از موضوع یا محمول که در نتیجه علامت مثبت داشته 
باشند، در مقدّمات نیز علامت مثبت داشته باشند. (اگر موضوع یا 

محمول در نتیجه علامت منفی داشته باشند، آن ها را بررسی 
نمی کنیم)

 5                                                                  قواعد قیاس حملی

1. حدّأقلّ یکی از مقدّمات موجبه باشند. (به عبارت دیگر: هر دو 
مقدّمه سالبه نباشند)

13. اگر دو مقدّمه موجبه باشند، آن گاه صغریٰ، کلّیّه باشد. بنابراین 
اگر صغریٰ موجبه ی جزئیّه باشد، آن گاه کبریٰ نمی تواند موجبه باشد، 

بلکه باید سالبه ی کلّیّه باشد.
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ک: { هر الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ک: { هر الف ب است }

س ک: { هیچ الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ک: { هر الف ب است }

عقیم (7) م ج: { بعض ب ج است } م ک: { هر الف ب است }

عقیم (7) س ج: { بعض ب ج نیست } م ک: { هر الف ب است }

عقیم (6) م ک: { هر ب ج است } س ک: { هیچ الف ب نیست }

عقیم (2) و (6) س ک: { هیچ ب ج نیست } س ک: { هیچ الف ب نیست }

عقیم (5) و (6) و (7) م ج: { بعض ب ج است } س ک: { هیچ الف ب نیست }

عقیم (2) و (6) و(7) س ج: { بعض ب ج نیست } س ک: { هیچ الف ب نیست }

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ج: { بعض الف ب است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ج: { بعض الف ب است }

عقیم (3) و (7) م ج: { بعض ب ج است } م ج: { بعض الف ب است }

عقیم (3) و (7) س ج: { بعض ب ج نیست } م ج: { بعض الف ب است }

عقیم (6) م ک: { هر ب ج است } س ج: { بعض الف ب نیست }

عقیم (2) و (6) س ک: { هیچ ب ج نیست } س ج: { بعض الف ب نیست }

عقیم (3) و (6) و (7) م ج: { بعض ب ج است } س ج: { بعض الف ب نیست }

عقیم (3) و (6) و (7) س ج: { بعض ب ج نیست } س ج: { بعض الف ب نیست }

 6                                                 شکل اوّل
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

عقیم (8) م ک: { هر ج ب است } م ک: { هر الف ب است }

س ک: { هیچ الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ک: { هر الف ب است }

عقیم (8) و (9) م ج: { بعض ج ب است } م ک: { هر الف ب است }

عقیم (9) س ج: { بعض ج ب نیست } م ک: { هر الف ب است }

س ک: { هیچ الف ج نیست } م ک: { هر ج ب است } س ک: { هیچ الف ب نیست }

عقیم (2) و (8) س ک: { هیچ ج ب نیست } س ک: { هیچ الف ب نیست }

عقیم (5) و (9) م ج: { بعض ج ب است } س ک: { هیچ الف ب نیست }

عقیم (2) و (8) و (9) س ج: { بعض ج ب نیست } س ک: { هیچ الف ب نیست }

عقیم (8) م ک: { هر ج ب است } م ج: { بعض الف ب است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ج: { بعض الف ب است }

عقیم (3) و (8) و (9) م ج: { بعض ج ب است } م ج: { بعض الف ب است }

عقیم (3) و (9) س ج: { بعض ج ب نیست } م ج: { بعض الف ب است }

س ج: { بعض الف ج نیست } م ک: { هر ج ب است } س ج: { بعض الف ب نیست }

عقیم (2) و (8) س ک: { هیچ ج ب نیست } س ج: { بعض الف ب نیست }

عقیم (3) و (9) م ج: { بعض ج ب است } س ج: { بعض الف ب نیست }

عقیم (3) و (8) و (9) س ج: { بعض ج ب نیست } س ج: { بعض الف ب نیست }

 7                                                 شکل دوّم
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ک: { هر ب الف است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ک: { هر ب الف است }

م ج: { بعض الف ج است } م ج: { بعض ب ج است } م ک: { هر ب الف است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ج: { بعض ب ج نیست } م ک: { هر ب الف است }

عقیم (10) م ک: { هر ب ج است } س ک: { هیچ ب الف نیست }

عقیم (2) و (10) س ک: { هیچ ب ج نیست } س ک: { هیچ ب الف نیست }

عقیم (5) و (10) م ج: { بعض ب ج است } س ک: { هیچ ب الف نیست }

عقیم (2) و (10) س ج: { بعض ب ج نیست } س ک: { هیچ ب الف نیست }

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ج: { بعض ب الف است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ج: { بعض ب الف است }

عقیم (3) و (11) م ج: { بعض ب ج است } م ج: { بعض ب الف است }

عقیم (3) و (11) س ج: { بعض ب ج نیست } م ج:{ بعض ب الف است }

عقیم (10) م ک: { هر ب ج است } س ج: { بعض ب الف نیست }

عقیم (2) و (10) س ک: { هیچ ب ج نیست } س ج: { بعض ب الف نیست }

عقیم (3) و (10) و (11) م ج: { بعض ب ج است } س ج: { بعض ب الف نیست }

عقیم (3) و (10) و (11) س ج: { بعض ب ج نیست } س ج: { بعض ب الف نیست }

 8                                               شکل سوّم
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ج ب است } م ک: { هر ب الف است }

س ج : { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ک: { هر ب الف است }

م ج: { بعض الف ج است } م ج: { بعض ج ب است } م ک: { هر ب الف است }

عقیم (12) س ج: { بعض ج ب نیست } م ک: { هر ب الف است }

س ک : { هیچ الف ج نیست } م ک: { هر ج ب است } س ک: { هیچ ب الف نیست }

عقیم (2) س ک: { هیچ ج ب نیست } س ک: { هیچ ب الف نیست }

عقیم (5) م ج: { بعض ج ب است } س ک: { هیچ ب الف نیست }

عقیم (2) و (12) س ج: { بعض ج ب نیست } س ک: { هیچ ب الف نیست }

عقیم (13) م ک: { هر ج ب است } م ج: { بعض ب الف است }

س ج : { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ج: { بعض ب الف است }

عقیم (3) و (13) م ج: { بعض ج ب است } م ج: { بعض ب الف است }

عقیم (3) و (12) س ج: { بعض ج ب نیست } م ج: { بعض ب الف است }

عقیم (12) م ک: { هر ج ب است } س ج: { بعض ب الف نیست }

عقیم (2) و (12) س ک: { هیچ ج ب نیست } س ج: { بعض ب الف نیست }

عقیم (3) و (12) م ج: { بعض ج ب است } س ج: { بعض ب الف نیست }

عقیم (3) و (12) س ج: { بعض ج ب نیست } س ج: { بعض ب الف نیست }

 9                                             شکل چهارم
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10
نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ک: { هر الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ک: { هر الف ب است }

س ک: { هیچ الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ک: { هر الف ب است }

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ج: { بعض الف ب است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ج: { بعض الف ب است }

س ک: { هیچ الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ک: { هر الف ب است }

س ک: { هیچ الف ج نیست } م ک: { هر ج ب است } س ک: { هیچ الف ب نیست }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ج: { بعض الف ب است }

س ج: { بعض الف ج نیست } م ک: { هر ج ب است } س ج: { بعض الف ب نیست }

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ک: { هر ب الف است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ک: { هر ب الف است }

م ج: { بعض الف ج است } م ج: { بعض ب ج است } م ک: { هر ب الف است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ج: { بعض ب ج نیست } م ک: { هر ب الف است }

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ب ج است } م ج: { بعض ب الف است }

س ج: { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ب ج نیست } م ج: { بعض ب الف است }

م ج: { بعض الف ج است } م ک: { هر ج ب است } م ک: { هر ب الف است }

س ج : { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ک: { هر ب الف است }

م ج: { بعض الف ج است } م ج: { بعض ج ب است } م ک: { هر ب الف است }

س ک : { هیچ الف ج نیست } م ک: { هر ج ب است } س ک: { هیچ ب الف نیست }

س ج : { بعض الف ج نیست } س ک: { هیچ ج ب نیست } م ج: { بعض ب الف است }
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ک: { هر الف⁺ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

س ک: { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

عقیم (2) م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

عقیم (2) س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

عقیم (3) م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

عقیم (3) م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

عقیم (2) م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

عقیم (2) س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

عقیم (3) م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

عقیم (3) م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

 11                                                  شکل اوّل
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

عقیم (2) م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

س ک: { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

عقیم (2) م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

عقیم (3) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

س ک: { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

عقیم (3) م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

عقیم (2) م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

عقیم (2) م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

عقیم (3) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

عقیم (3) م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

 12                                                 شکل دوّم
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

عقیم (3) م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

عقیم (3) م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

عقیم (2) م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

عقیم (2) س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } م ج:{ بعض ب⁻ الف است⁻ }

عقیم (3) م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

عقیم (2) م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

 13                                                 شکل سوّم
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نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ج : { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

عقیم (3) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ک : { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

عقیم (3) م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

عقیم (2) م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

س ج : { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

عقیم (2) م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

عقیم (3) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

عقیم (2) م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

عقیم (2) م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

عقیم (1) س ج: { بعض ج⁻ ب نیست⁺ } س ج: { بعض ب⁻ الف نیست⁺ }

 14                                               شکل چهارم
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15
نتیجه کبریٰ صغریٰ

م ک: { هر الف⁺ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

س ک: { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

س ک: { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ک: { هر الف⁺ ب است⁻ }

س ک: { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } س ک: { هیچ الف⁺ ب نیست⁺ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ج: { بعض الف⁻ ب است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } س ج: { بعض الف⁻ ب نیست⁺ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ج: { بعض ب⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ج: { بعض ب⁻ ج نیست⁺ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ب⁺ ج است⁻ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

س ج: { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ب⁺ ج نیست⁺ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ج : { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

م ج: { بعض الف⁻ ج است⁻ } م ج: { بعض ج⁻ ب است⁻ } م ک: { هر ب⁺ الف است⁻ }

س ک : { هیچ الف⁺ ج نیست⁺ } م ک: { هر ج⁺ ب است⁻ } س ک: { هیچ ب⁺ الف نیست⁺ }

س ج : { بعض الف⁻ ج نیست⁺ } س ک: { هیچ ج⁺ ب نیست⁺ } م ج: { بعض ب⁻ الف است⁻ }
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ Cx) (Cx כ Ax)(x∀) ؞ /

3. Ax כ Bx 1 UI

4. Bx כ Cx 2 UI

5. Ax כ Cx 3,4 HS

6. (∀x)(Ax כ Cx) 5 UG

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ ~ Cx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. Ax כ Bx 1 UI

4. Bx כ ~ Cx 2 UI

5. Ax כ ~ Cx 3,4 HS

6. (∀x)(Ax כ ~ Cx) 5 UG

BARBARA

16             Figure 1 With Natural Deduction

CELARENT
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Bx כ Cx) (Ax ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ Bx 1 EI

4. Bx כ Cx 2 UI

5. Bx 3 Simp

6. Cx 4,5 MP

7. Ax 3 Simp

8. Ax ʌ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Ax ʌ Cx) 8 EG

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Bx כ ~ Cx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ Bx 1 EI

4. Bx כ ~ Cx 2 UI

5. Bx 3 Simp

6. ~ Cx 4,5 MP

7. Ax 3 Simp

8. Ax ʌ ~ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) 8 EG

FERIO

17             Figure 1 With Natural Deduction

DARII
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Bx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. Ax כ Bx 1 UI

4. Cx כ ~ Bx 2 UI

5. ~ Cx ˅ ~ Bx 4 Impl

6. ~ Bx ˅ ~ Cx 5 Comm

7. Bx כ ~ Cx 6 Impl

8. Ax כ ~ Cx 3,7 HS

9. (∀x)(Ax כ ~ Cx) 8 UG

1. (∀x)(Cx כ ~ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Bx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. Cx כ ~ Bx 1 UI

4. Ax כ Bx 2 UI

5. ~ Cx ˅ ~ Bx 3 Impl

6. ~ Bx ˅ ~ Cx 5 Comm

7. Bx כ ~ Cx 6 Impl

8. Ax כ ~ Cx 4,7 HS

9. (∀x)(Ax כ ~ Cx) 8 UG

CAMESTRES

CESARE

18             Figure 2 With Natural Deduction



 

 نمادین منطق حملی در منطق قدیم و قیاس اعتبار بررسی 57

 

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ Bx 1 EI

4. Cx כ ~ Bx 2 UI

5. Bx 3 Simp

6. ~ Cx 4,5 MT

7. Ax 3 Simp

8. Ax ʌ ~ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) 8 EG

1. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ ~ Bx 1 EI

4. Cx כ Bx 2 UI

5. ~ Bx 3 Simp

6. ~ Cx 4,5 MT

7. Ax 3 Simp

8. Ax ʌ ~ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) 8 EG

BAROCO

19             Figure 2 With Natural Deduction

FESTINO
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Ax ʌ Cx) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ Cx 2 EI

4. Ax כ Bx 1 UI

5. Ax 3 Simp

6. Bx 4,5 MP

7. Cx 3 Simp

8. Bx ʌ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Bx ʌ Cx) 8 EG

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Cx) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ Bx 1 EI

4. Ax כ Cx 2 UI

5. Ax 3 Simp

6. Cx 4,5 MP

7. Bx 3 Simp

8. Bx ʌ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Bx ʌ Cx) 8 EG

DATISI

20             Figure 3 With Natural Deduction

DISAMIS
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ ~ Cx 2 EI

4. Ax כ Bx 1 UI

5. Ax 3 Simp

6. Bx 4,5 MP

7. ~ Cx 3 Simp

8. Bx ʌ ~ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) 8 EG

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Ax כ ~ Cx) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ Bx 1 EI

4. Ax כ ~ Cx 2 UI

5. Ax 3 Simp

6. ~ Cx 4,5 MP

7. Bx 3 Simp

8. Bx ʌ ~ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) 8 EG

BOCARDO

FERISON

21             Figure 3 With Natural Deduction
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1. (∀x)(Ax כ ~ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Ax) (Cx ~ כ Bx)(x∀) ؞ /

3. Ax כ ~ Bx 1 UI

4. Cx כ Ax 2 UI

5. Cx כ ~ Bx 3,4 HS

6. ~ Cx ˅ ~ Bx 5 Impl

7. ~ Bx ˅ ~ Cx 6 Comm

8. Bx כ ~ Cx 7 Impl

9. (∀x)(Bx כ ~ Cx) 8 UG

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Cx ʌ Ax) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Cx ʌ Ax 2 EI

4. Ax כ Bx 1 UI

5. Ax 3 Simp

6. Bx 4,5 MP

7. Cx 3 Simp

8. Bx ʌ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Bx ʌ Cx) 8 EG

DIMARIS

22             Figure 4 With Natural Deduction

CAMENES
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Ax) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. Ax ʌ Bx 1 EI

4. Cx כ ~ Ax 2 UI

5. Ax 3 Simp

6. ~ Cx 4,5 MT

7. Bx 3 Simp

8. Bx ʌ ~ Cx 6,7 Conj

9. (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) 8 EG

FRESISON

23             Figure 4 With Natural Deduction
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ Cx) (Cx כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ Cx) AP

4. (Ǝx) ~ (Ax כ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax כ Cx) 4 EI

6. ~ (~ Ax ˅ Cx) 5 Impl

7. Ax ʌ ~ Cx 6 DeM

8. Ax כ Bx 1 UI

9. Bx כ Cx 2 UI

10. Ax 7 Simp

11. Bx 8,10 MP

12. Cx 9,11 MP

13. ~ Cx 7 Simp

14. Cx ʌ ~ Cx 12,13 Conj

15. (∀x)(Ax כ Cx) 3-14 IP

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ ~ Cx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ ~ Cx) AP

4. (Ǝx) ~ (Ax כ ~ Cx) 2 QN

5. ~ (Ax כ ~ Cx) 4 EI

6. ~ (~ Ax ˅ ~ Cx) 5 Impl

7. Ax ʌ Cx 6 DeM

8. Ax כ Bx 1 UI

9. Bx כ ~ Cx 2 UI

10. Ax 7 Simp

11. Bx 8,10 MP

12. ~ Cx 9,11 MP

13. Cx 7 Simp

14. Cx ʌ ~ Cx 12,13 Conj

15. (∀x)(Ax כ ~ Cx) 3-14 IP

CELARENT

BARBARA

24                          Figure 1 With Indirect Proof
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Bx כ Cx) (Ax ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Ax ʌ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx 1 EI

6. Bx כ Cx 2 UI

7. ~ (Ax ʌ Cx) 4 UI

8. ~ Ax ˅ ~ Cx 7 DeM

9. Ax 5 Simp

10. ~ Cx 8,9 DS

11. ~ Bx 6,10 MT

12. Bx 5 Simp

13. Bx ʌ ~ Bx 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Ax ʌ Cx) 3-13 IP

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Bx כ ~ Cx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx 1 EI

6. Bx כ ~ Cx 2 UI

7. ~ (Ax ʌ ~ Cx) 4 UI

8. ~ Ax ˅ Cx 7 DeM

9. Ax 5 Simp

10. Cx 8,9 DS

11. ~ Bx 6,10 MT

12. Bx 5 Simp

13. Bx ʌ ~ Bx 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) 3-13 IP

FERIO

DARII

25                         Figure 1 With Indirect Proof



 

 نمادین منطق حملی در منطق قدیم و قیاس اعتبار بررسی 64

 

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Bx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ ~ Cx) AP

4. (Ǝx) ~ (Ax כ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax כ ~ Cx) 4 EI

6. ~ (~ Ax ˅ ~ Cx) 5 Impl

7. Ax ʌ Cx 6 DeM

8. Ax כ Bx 1 UI

9. Cx כ ~ Bx 2 UI

10. Cx 7 Simp

11. ~ Bx 9,10 MP

12. ~ Ax 8,11 MP

13. Ax 7 Simp

14. Ax ʌ ~ Ax 12,13 Conj

15. (∀x)(Ax כ ~ Cx) 3-14 IP

1. (∀x)(Cx כ ~ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Bx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ ~ Cx) AP

4. (Ǝx) ~ (Ax כ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax כ ~ Cx) 4 EI

6. ~ (~ Ax ˅ ~ Cx) 5 Impl

7. Ax ʌ Cx 6 DeM

8. Cx כ ~ Bx 1 UI

9. Ax כ Bx 2 UI

10. Ax 7 Simp

11. Bx 9,10 MP

12. ~ Cx 8,11 MT

13. Cx 7 Simp

14. Cx ʌ ~ Cx 12,13 Conj

15. (∀x)(Ax כ ~ Cx) 3-14 IP

CESARE

26                          Figure 2 With Indirect Proof

CAMESTRES
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx 1 EI

6. Cx כ ~ Bx 2 UI

7. ~ (Ax ʌ ~ Cx) 4 UI

8. ~ Ax ˅ Cx 7 DeM

9. Ax 5 Simp

10. Cx 8,9 DS

11. ~ Bx 6,10 MT

12. Bx 5 Simp

13. Bx ʌ ~ Bx 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) 3-13 IP

1. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ ~ Bx 1 EI

6. Cx כ Bx 2 UI

7. ~ (Ax ʌ ~ Cx) 4 UI

8. ~ Ax ˅ Cx 7 DeM

9. Ax 5 Simp

10. Cx 8,9 DS

11. Bx 6,10 MT

12. ~ Bx 5 Simp

13. Bx ʌ ~ Bx 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) 3-13 IP

BAROCO

FESTINO

27                          Figure 2 With Indirect Proof
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Ax ʌ Cx) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Cx 2 EI

6. Ax כ Bx 1 UI

7. ~ (Bx ʌ Cx) 4 UI

8. ~ Bx ˅ ~ Cx 7 DeM

9. Ax 5 Simp

10. Bx 6,9 MP

11. ~ Cx 8,10 DS

12. Cx 5 Simp

13. Cx ʌ ~ Cx 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Bx ʌ Cx) 3-13 IP

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Cx) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx 1 EI

6. Ax כ Cx 2 UI

7. ~ (Bx ʌ Cx) 4 UI

8. ~ Bx ˅ ~ Cx 7 DeM

9. Bx 5 Simp

10. ~ Cx 8,9 DS

11. ~ Ax 6,10 MT

12. Ax 5 Simp

13. Ax ʌ ~ Ax 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Bx ʌ Cx) 3-13 IP

DATISI

DISAMIS

28                          Figure 3 With Indirect Proof
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ ~ Cx 2 EI

6. Ax כ Bx 1 UI

7. ~ (Bx ʌ ~ Cx) 4 UI

8. ~ Bx ˅ Cx 7 DeM

9. ~ Cx 5 Simp

10. ~ Bx 8,9 DS

11. ~ Ax 6,10 MT

12. Ax 5 Simp

13. Ax ʌ ~ Ax 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) 3-13 IP

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Ax כ ~ Cx) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx 1 EI

6. Ax כ ~ Cx 2 UI

7. ~ (Bx ʌ ~ Cx) 4 UI

8. ~ Bx ˅ Cx 7 DeM

9. Bx 5 Simp

10. Cx 8,9 DS

11. ~ Ax 6,10 MT

12. Ax 5 Simp

13. Ax ʌ ~ Ax 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) 3-13 IP

FERISON

BOCARDO

29                           Figure 3 With Indirect Proof
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1. (∀x)(Ax כ ~ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Ax) (Cx ~ כ Bx)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Bx כ ~ Cx) AP

4. (Ǝx) ~ (Bx כ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Bx כ ~ Cx) 4 EI

6. ~ (~ Bx ˅ ~ Cx) 5 Impl

7. Bx ʌ Cx 6 DeM

8. Ax כ ~ Bx 1 UI

9. Cx כ Ax 2 UI

10. Bx 7 Simp

11. ~ Ax 8,10 MT

12. ~ Cx 9,11 MT

13. Cx 7 Simp

14. Cx ʌ ~ Cx 12,13 Conj

15. (∀x)(Bx כ ~ Cx) 3-14 IP

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Cx ʌ Ax) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Cx ʌ Ax 2 EI

6. Ax כ Bx 1 UI

7. ~ (Bx ʌ Cx) 4 UI

8. ~ Bx ˅ ~ Cx 7 DeM

9. Cx 5 Simp

10. ~ Bx 8,9 DS

11. ~ Ax 6,10 MT

12. Ax 5 Simp

13. Ax ʌ ~ Ax 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Bx ʌ Cx) 3-13 IP

30                          Figure 4 With Indirect Proof

DIMARIS

CAMENES
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Ax) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) AP

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx 1 EI

6. Cx כ ~ Ax 2 UI

7. ~ (Bx ʌ ~ Cx) 4 UI

8. ~ Bx ˅ Cx 7 DeM

9. Bx 5 Simp

10. Cx 8,9 DS

11. ~ Ax 6,10 MP

12. Ax 5 Simp

13. Ax ʌ ~ Ax 11,12 Conj

14. (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx) 3-13 IP

31                         Figure 4 With Indirect Proof

FRESISON
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ Cx) (Cx כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ Cx)

4. (Ǝx) ~ (Ax כ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax כ Cx)√ 4 EI

6. Ax 5

7. ~ Cx 5

8. Ax כ Bx√ 1 UI

9. Bx כ Cx√ 2 UI

~ Ax          Bx 8

~ Bx           Cx             9

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ ~ Cx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ ~ Cx)

4. (Ǝx) ~ (Ax כ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax כ ~ Cx)√ 4 EI

6. Ax 5

7. Cx 5

8. Ax כ Bx√ 1 UI

9. Bx כ ~ Cx√ 2 UI

~ Ax           Bx 8

 ~ Bx         ~ Cx           9

32                             Figure 1 With Truth Tree Method

Valid

BARBARA

Valid

CELARENT
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Bx כ Cx) (Ax ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx√ 1 EI

6. Ax 5

7. Bx 5

8. Bx כ Cx√ 2 UI

9. ~ (Ax ʌ Cx)√ 4 UI

~ Bx           Cx 8

~ Ax        ~ Cx             9

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Bx כ ~ Cx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx√ 1 EI

6. Ax 5

7. Bx 5

8. Bx כ ~ Cx√ 2 UI

9. ~ (Ax ʌ ~ Cx)√ 4 UI

~ Bx         ~ Cx 8

~ Ax            Cx           9

DARII

Valid

FERIO

Valid

33                             Figure 1 With Truth Tree Method
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ Cx) (Ax ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax ʌ Cx)√ 4 UI

6. Ax כ Bx√ 1 UI

7. Bx כ Cx√ 2 UI

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Bx כ ~ Cx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax ʌ ~ Cx)√ 4 UI

6. Ax כ Bx√ 1 UI

7. Bx כ ~ Cx√ 2 UI

Invalid

~ Ax            Bx                  ~ Ax          Bx                                    6

        ~ Ax                                   Cx                                            5

CELARONT

~Bx  ~Cx   ~Bx  ~Cx      ~Bx  ~Cx    ~Bx   ~Cx                            7

34                             Figure 1 With Truth Tree Method

BARBARO

  ~ Ax          Bx                  ~ Ax         Bx                                     6

        ~ Ax                                ~ Cx                                            5 

~Bx   Cx   ~Bx   Cx        ~Bx   Cx    ~Bx    Cx                              7

Invalid
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Bx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ ~ Cx)

4. (Ǝx) ~ (Ax כ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax כ ~ Cx)√ 4 EI

6. Ax 5

7. Cx 5

8. Ax כ Bx√ 1 UI

9. Cx כ ~ Bx√ 2 UI

~ Ax           Bx 8

~ Cx        ~ Bx             9

1. (∀x)(Cx כ ~ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Bx) (Cx ~ כ Ax)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Ax כ ~ Cx)

4. (Ǝx) ~ (Ax כ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax כ ~ Cx)√ 4 EI

6. Ax 5

7. Cx 5

8. Cx כ ~ Bx√ 1 UI

9. Ax כ Bx√ 2 UI

~ Cx          ~ Bx 8

~ Ax            Bx            9

35                             Figure 2 With Truth Tree Method

CESARE

Valid

Valid

CAMESTRES
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx√ 1 EI

6. Ax 6

7. Bx 6

8. Cx כ ~ Bx√ 2 UI

9. ~ (Ax ʌ ~ Cx)√ 4 UI

~ Cx          ~ Bx 8

               ~ Ax          Cx   9

1. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ ~ Bx√ 1 EI

6. Ax 5

7. ~ Bx 5

8. Cx כ Bx√ 2 UI

9. ~ (Ax ʌ ~ Cx)√ 4 UI

~ Cx           Bx             8

              ~ Ax         ~ Cx 9

FESTINO

Valid

36                            Figure 2 With Truth Tree Method

Valid

BAROCO
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax ʌ ~ Cx)√ 4 UI

6. Ax כ Bx√ 1 UI

7. Cx כ ~ Bx√ 2 UI

         ~ Ax                                   Cx 5

   ~ Ax          Bx                  ~ Ax          Bx 6

1. (∀x)(Cx כ ~ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Bx) (Ax ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Ax ʌ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Ax ʌ ~ Cx)√ 4 UI

6. Cx כ ~ Bx√ 1 UI

7. Ax כ Bx√ 2 UI

         ~ Ax                                  Cx 5

  ~ Cx         ~ Bx                 ~ Cx       ~ Bx 6

 ~Ax   Bx   ~Ax   Bx                          ~Ax    Bx                             7

Invalid

37                            Figure 2 With Truth Tree Method

CESARO

  ~Cx ~Bx  ~Cx ~Bx        ~Cx  ~Bx    ~Cx  ~Bx                             7

Invalid

CAMESTROS
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Ax ʌ Cx) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Cx√ 2 EI

6. Ax 5

7. Cx 5

8. Ax כ Bx√ 1 UI

9. ~ (Bx ʌ Cx)√ 4 UI

~ Ax          Bx                    8

~ Bx         ~ Cx           9

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Cx) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. (Ǝx)(Bx ʌ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx√ 1 EI

6. Ax 5

7. Bx 5

8. Ax כ Cx√ 2 UI

9. ~ (Bx ʌ Cx)√ 4 UI

~ Ax          Cx                     8

~ Bx         ~ Cx            9

Valid

DATISI

Valid

38                            Figure 3 With Truth Tree Method

DISAMIS
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Ax ʌ ~ Cx) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ ~ Cx√ 2 EI

6. Ax 5

7. ~ Cx 5

8. Ax כ Bx√ 1 UI

9. ~ (Bx ʌ ~ Cx)√ 4 UI

~ Ax           Bx                    8

~ Bx            Cx           9

1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Ax כ ~ Cx) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx√ 1 EI

6. Ax 5

7. Bx 5

8. Ax כ ~ Cx√ 2 UI

9. ~ (Bx ʌ ~ Cx)√ 4 UI

~ Ax         ~ Cx                    8

~ Bx           Cx            9

39                            Figure 3 With Truth Tree Method

BOCARDO

Valid

Valid

FERISON
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Ax כ Cx) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Ax כ Bx√ 1 UI

6. Ax כ Cx√ 2 UI

7.  ~ (Bx ʌ Cx)√ 4 UI

           ~ Ax                                   Bx 5

     ~ Ax          Cx                   ~ Ax         Cx 6

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Ax כ ~ Cx) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax כ Bx√ 1 UI

6. Ax כ ~ Cx√ 2 UI

7. ~ (Bx ʌ ~ Cx)√ 4 UI

          ~ Ax                                   Bx 5

    ~ Ax        ~ Cx                 ~ Ax        ~ Cx 6

Invalid

DARAPTI

   ~Bx  ~Cx  ~Bx  ~Cx       ~Bx  ~Cx    ~Bx  ~Cx                           7

Invalid

FELAPTON

  ~Bx   Cx   ~Bx    Cx       ~Bx   Cx     ~Bx    Cx                            7
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1. (∀x)(Ax כ ~ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Ax) (Cx ~ כ Bx)(x∀) ؞ /

3. ~ (∀x)(Bx כ ~ Cx)

4. (Ǝx) ~ (Bx כ ~ Cx) 3 QN

5. ~ (Bx כ ~ Cx)√ 4 EI

6. Bx 5

7. Cx 5

8. Ax כ ~ Bx√ 1 UI

9. Cx כ Ax√ 2 UI

~ Ax         ~ Bx 8

              ~ Cx           Ax            9

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (Ǝx)(Cx ʌ Ax) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Cx ʌ Ax√ 2 EI

6. Cx 5

7. Ax 5

8. Ax כ Bx√ 1 UI

9. ~ (Bx ʌ Cx)√ 4 UI

~ Ax           Bx                    8

                ~ Bx         ~ Cx           9

41                            Figure 4 With Truth Tree Method

CAMENES

Valid

DIMARIS

Valid
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1. (Ǝx)(Ax ʌ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Ax) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax ʌ Bx√ 1 EI

6. Ax 5

7. Bx 5

8. Cx כ ~ Ax√ 1 UI

9. ~ (Bx ʌ ~ Cx)√ 4 UI

~ Cx         ~ Ax                    8

              ~ Bx            Cx 9

1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Ax) (Bx ʌ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ Cx) 3 QN

5. Ax כ Bx√ 1 UI

6. Cx כ Ax√ 2 UI

7. ~ (Bx ʌ Cx)√ 4 UI

          ~ Ax                                    Bx 5

    ~ Cx           Ax                  ~ Cx          Ax 6
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FRESISON

Valid

BAMALIP

   ~Bx  ~Cx                       ~Bx  ~Cx    ~Bx  ~Cx                           7

Invalid
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1. (∀x)(Ax כ Bx)

2. (∀x)(Cx כ ~ Ax) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax כ Bx√ 1 UI

6. Cx כ ~ Ax√ 2 UI

7. ~ (Bx ʌ ~ Cx)√ 4 UI

          ~ Ax                                   Bx 5

   ~ Cx         ~ Ax                  ~ Cx       ~ Ax 6

1. (∀x)(Ax כ ~ Bx)

2. (∀x)(Cx כ Ax) (Bx ʌ ~ Cx)(Ǝx) ؞ /

3. ~ (Ǝx)(Bx ʌ ~ Cx)

4. (∀x) ~ (Bx ʌ ~ Cx) 3 QN

5. Ax כ ~ Bx√ 1 UI

6. Cx כ Ax√ 2 UI

7. ~ (Bx ʌ ~ Cx)√ 4 UI

          ~ Ax                                ~ Bx 5

    ~ Cx          Ax                  ~ Cx          Ax 6

  ~Bx   Cx                       ~Bx    Cx     ~Bx   Cx                             7

FESAPO

  ~Bx   Cx  ~Bx    Cx        ~Bx    Cx    ~Bx    Cx                            7

Invalid

CAMENES

Invalid
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44                 Figure 1 With Ven diagram
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 نمادین منطق حملی در منطق قدیم و قیاس اعتبار بررسی 84

 

46                 Figure 2 With Ven diagram
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48                 Figure 3 With Ven diagram
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50                 Figure 4 With Ven diagram
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